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ARIAM

MEMORIA DE COMUNICACION DE MODIFICACION SUSTANCIAL DE LAS
INSTALACIONES DE UNA CENTRAL HORTOFRUTICOLA PARA FRUTAS,
VERDURAS Y FRUTOS SECOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD DE MERIDA
(BADAJOZ).

AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA

1. ANTECEDENTES.

1.1. TITULAR DE LA INSTALACION INDUSTRIAL.

El titular de la instalacion industrial es la entidad mercantil HACIENDA LA ALBUERA, S.L., provista
con C.I.LF. nim. B06691091 y domicilio social en Ctra. Almendralejo, s/n, p.k. 24,200, en la localidad de
Guarefia (Badajoz).

Actlia en representacion de la sociedad, D. Francisco J. Casallo Mantecén, provisto de N.I.F. nim.
17.712.289-N.

1.2. ANTECEDENTES Y OBJETO DE LA MODIFICACION.

Con fecha 13 de octubre de 2.016 se dicta resolucion de la Direccion General de Medio Ambiente por
la que se otorgaba Autorizacion Ambiental Unificada a la central hortofruticola para frutas, verduras y frutos
secos, propiedad de la sociedad promotora, con numero de expediente AAU 16/124.

Con fecha 24 de julio de 2.018 se solicita a la Direccion General de Medio Ambiente el inicio de
actividad.

Con la presente memoria se pretende la modificacién sustancial de la citada Autorizacién Ambiental
Unificada. A continuacién se hace una relacion de los equipos que se incorporan a la ampliaciéon, aunque no
impliquen emisiones contaminantes al medio:

2. MAQUINARIA Y EQUIPAMIENTO TIPO DE EMISIONES
2.1 Sensorizacién N/A
2.2 Linea esparrago (1 linea) N/A
2.3 LineaUva 1 N/A
2.4 Lineas cajas N/A
2.5 Linea Uva 2 N/A
2.6 Carretillas y traspaletas N/A
2.7 Brix y robdtica N/A
2.8 Camaras termograficas N/A
2.9 Transfer 2 N/A
2.10 Flejadora automatica N/A
2.11 Envolvedora film N/A
2.12 Impresoras Cajas N/A
2.13 Servidores informaticos N/A
2.14 Transfer 1 N/A
2.15 Autématas paletizadoras N/A
2.16 Discriminador (2 Uds+ 2 cintas de separacion) N/A
2.17 Impresoras palets N/A
2.18 Apiladora de palets N/A
2.19 Alimentacion, despaletizado (para esparrago, uva...) | N/A
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3. INSTALACIONES

3.1 Grupo de cogeneracién 200kWe

Foco contaminacion atmosférica

3.2 Méquina absorcion N/A

3.4 Caldera de gas

Foco contaminacion atmosférica

3.5 Caldera para absorcion

Foco contaminacion atmosférica

3.6 lonizadores N/A
Instalacion fotovoltaica aislada con seguimiento a un eje, N/A
de 300kWp.

Grupo electrégeno 154kWe para apoyo al sistema aislado

Foco contaminacion atmosférica

Sistema de control N/A

1.3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

Emplazamiento del complejo industrial.

La central se localizara en la finca resultante de la segregacion de la Parcela Catastral 1, Poligono

142, del T.M. de Mérida (Badajoz).

La situacién en coordenadas UTM son:

Datum Huso XuTm

Yutm

ETRS89 H29 724.692

4.313.865

Vias de acceso a las instalaciones.

El acceso a las instalaciones se realiza a través de la antigua ctra. EX-209 (Badajoz-Mérida).

Distancias.

NUCLEOS DE POBLACION:

IVIBTIAL ... 2.063 m
ESPAITAGAIEI0. .......vevoviiciiieciiet ettt bbb 1.790 m
UrD. 08 PTOSEIPING. ......vvvvivviiisiieiiciiieieie ettt siesss 4,262 m
L8 GAITOVIHTAL ... 6.230 m
CARRETERAS (Distancias al eje):

EX-209 (BadajOzZ — METITA) ........vvivvivrriiriieieiiicieietees ettt 473 m
Autovia A-5 / E90 (Madrid — LISDOA). ......c..ccivereiiiieiiiiiieieiciieieieiectese s 3.768 m
GR-30 — Camino de Santiago30 (Badajoz - Ciudad Real). ..........c.ccoverierieriereiieiesienesieresnis 4,262 m
CAMINOS:

Camino de 12 Vifia PACHECO. ..........ouiuieiiiiiiii ittt 368 m
COrdel del Cerro Al GALD. ......c.rurureieeiriiieicicieiei ettt enees 1.218 m
Colada del Camino de Nava de Santiago. ...........cerueiiiriiiiiieeecieeeec e 2.751m
Cafiada Real de Santa Maria de ATaYa.............cceerreririnenrinnininreeeieiseerssseseseeseessesssessansassessnens 2.622m
COrdel de [0S BAITIOS. .........ovuveeiiireiirierieiecececienisee ettt 1593 m
VIAS DE FERROCARRIL:

CACEIES = METITAL ..v.cvoveee ettt 536 m
MAAIIA = BAAAJOZ. ...t 956 m
CURSOS DE AGUA:

RIO GUATIANA. ... et 1.100 m
RIO ATUCEN. ...ttt <300 m
AITOYO A8 18 AIDUBTA. ...t 534 m
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Charca 08 10S GAIGJODS. ......vureriiiiciiiei ettt enees 2.864 m
EMDalSe 08 PTOSEIPING. ........cciuieiiriiieiiiiiiei ettt 4.346 m
ZONAS PROTEGIDAS:

Z0Nna L.I.C. RI0 AlJUCEN BAJO. ..voveerieeeririieisciecieieie ettt 180 m
Z0ona ZEPA. EMbalSe 08 MONMJO. ...t 462 m

2. ACTIVIDAD, INSTALACIONES, PROCESOS Y PRODUCTOS.

2.1. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD.

2.1.1. DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

La planta esta disefiada para la confeccion de fruta y esparragos frescos, con una capacidad de
transformacion de 200 Tm/dia en fruta y 25 Tm/dia en esparrago.

La actividad desarrollada tendra la siguiente codificacion:

CLASIFICACION CODIGO / APTDO. DESCRIPCION
C.N.A.E. 2009 1039 Otro procesado y conservacion de frutas y hortalizas
C.N.AE. 93 15332 Preparacion y conservacion de Hortalizas no congeladas
I.A.E. 415.3 Limpieza, clasificacion y envase de fruta

Materiales de origen vegetal, sean frescos, congelados, conservados,
Anexo II. Grupo 3 precocinados, deshidratados o completamente elaborados, con una capacidad de

Epigrafe 3.2.b produccion de productos acabados igual o inferior a 300 toneladas por dia y
superior a 4 toneladas por dia.

Decreto 81/2011

2.1.2. CALENDARIO PREVISTO DE LA EJECUCION Y FECHA DE INICIO DE LA ACTIVIDAD.

El tiempo estimado para la realizacion de las inversiones es de 6 meses, estando previsto su inicio en
septiembre de 2.018, y su finalizacion en marzo de 2.019.

2.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

2.2.1. EDIFICACIONES.

La descripcion es la siguiente:

Edificios del COMPLEJO INDUSTRIAL, con una superficie total construida de 11.648,37 m2:
Edificio de Produccion.
Edificio Caseta Grupo de Bombeo.

Edificio Caseta Caldera Gas
Edificio de Oficinas y Sala de Control

PobpE

1. Numero de plantas, superficie ocupada y construida del Edificio de Produccion:

NUmero de Plantas: Planta Baja y Entreplanta.
Superficie construida: 10.390,50 m2.

2. Numero de plantas, superficie ocupada y construida del Edificio Caseta Grupo de Bombeo:

NUmero de Plantas: Planta Baja.
Superficie construida: 30,23 m2.

3. Numero de plantas, superficie ocupada y construida del Edificio Caseta Caldera Gas:
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NUmero de Plantas: Planta Baja.
Superficie construida: 12,16 m2.

4. Numero de plantas, superficie ocupada y construida del Edificio de Oficinas y Sala de Control:

NUmero de Plantas: Planta Baja y Primera.
Superficie construida: 1.215,47 m2.

Superficie Total ocupada edificios produccién y casetas: 10.432,89 m2.
Superficie Total ocupada edificio Edificio de Oficinas y Sala de Control: 1.215,47 m2.
Superficie Total construida: 11.648,37 m2.

SISTEMA ENVOLVENTE.

CUBIERTA.
Edificacion/Médulo Solucién adoptada
Edificio Cubierta tipo DECK formada por perfii EUROBACK 150 de 1 mm de espesor, placa de
aislamiento PIR de 80 mm y lamina sintética impermeabilizante de 1,2 mm de espesor.
Recogida de aguas mediante sumideros y canalones in situ.
Instalacién frigorifica Cubierta plana invertida con proteccion de grava y recogida de aguas pluviales mediante
cazoletas empotradas en el forjado de cubierta.

CERRAMIENTOS EXTERIORES.

Edificacion/Médulo Solucién adoptada
Expedicion Panel de cerramiento prefabricado de hormigon machihembrado, de 12 cm de espesor,
Servicios industriales acabado en color gris liso, en piezas de 2,40 m, revestido con mortero de cal y pintado con

pintura pétrea para exteriores.

Zona de personal Fabrica de ¥ de ladrillo macizo perforado revestido exteriormente con mortero de cal, pintado

con pintura pétrea para exteriores, y trasdosado con doble placa de carton-yeso de 15 mm y
aislamiento de lana mineral de 45 mm.

Zonas de produccioén Panel sandwich, tipo PIR, de 120 mm de espesor, con terminacion lacada.

Silo frigorifico Panel sandwich, tipo PIR, de 150 mm de espesor, con terminacion lacada.

DIVISIONES INTERIORES.

Edificacion/Médulo Solucién adoptada

Servicios Industriales Fabrica de blogue termoarcilla 29.19.19 revestido con mortero de cemento y pintado con

pintura plastica lisa.

Zona de personal y|Tabiques de cartén-yeso formados por doble placa de 15 mm a cada lado y aislamiento de
administracion lana mineral de 45 mm.
Zonas de produccién Panel sandwich, tipo PIR, de 100 mm de espesor, con terminacién lacada.
Embalaje Panel sandwich con aislamiento de lana de roca de 100 mm de espesor y con terminacion
lacada para obtener la sectorizacion necesaria.
SISTEMAS DE ACABADOS.
SUELOS.
Edificaci6n/Médulo Solucién adoptada
Zonas de produccién y|Solera de hormigén de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25 armado con mallazo
servicios industriales 15x15x6, con lamina impermeabilizante de polietileno y capa encachado de piedra caliza
40/80 de 20 cm de espesor.
Forjado de placa alveolar 25+5 en zona de entreplanta de cartonaje
Zonas de personal y|Solerade hormigén de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25 armado con mallazo
administracion 15x15x6, con lamina impermeabilizante de polietileno y capa encachado de piedra caliza
40/80 de 20 cm de espesor.
Forjado reticular 30+5 con bovedillas de hormigén y de placa alveolar de 25+5 en planta
primera.
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Suelos.

Edificaci6n/Médulo Solucién adoptada
Zonas de produccién y|Pavimento monolitico de cuarzo en color gris natural, sobre solera o forjado de hormigén en
servicios industriales fresco.
Zonas de personal y|Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado, en baldosas de grano fino de 30x30 cm.
administracion
Paredes.

Edificacion/Médulo Solucion adoptada
Zonas de produccién Resto no procede.
Servicios industriales Pintura plastica lisa en zonas con tabiqueria y cerramientos enfoscados.

Resto no procede.

Zonas de personal y|Pintura plastica lisa en zonas con tabiqueria de carton-yeso, y alicatado con azulejo blanco
administracion 20x20 cm en zonas humedas (aseos).
Techos.

Edificacion/Médulo Solucion adoptada
Zonas de produccion Panel sandwich tipo PIR de 80 mm de espesor en camaras.

Resto no procede.

Servicios industriales No procede
Zonas de personal y|Falso techo desmontable de placas de escayola aligeradas con panel fisurado de 60x60 cm
administracion suspendido de perfileria vista lacada en blanco con fajeado perimetral en escayola lisa.

CARPINTERIAS Y VIDRIOS.

Edificacion

Solucion adoptada

Servicios Industriales

Exterior: Metélica en puertas y celosias.
Interior: Metalica en puertas

Zonas de produccién

Exterior: Metdlica en puertas y ventanas acristaladas con doble luna 6/8/6.
Interior: Metalica en puertas.

Zonas de
administracion

personal

y

Exterior: Madera en puertas y ventanas, acristaladas con doble luna 6/8/6.
Interior: Madera en puertas

2.2.2. EQUIPOS PARA PROCESO PRODUCTIVO.

La maquinaria y equipos para confeccién existentes en la central son:

- Linea de precalibrado de cuatro bandas equipado con:
+ Volcador automatico de palots
«  Masa de destrio, con llenador de palots para cortes.
- Sistema de lavado-cepillado
- Cintas de prealineado
«  Calibrador de cuatro bandas
« 12 estaciones de llenado de palots
- Sistema de alimentacion de palots vacios
- Sistema de extraccion automatico de palots llenos
« Linea de automatica de apilado de palots llenos.

- Linea de confeccion monocalibre para el llenado de cajas con alveolos, formada por:
« Volcador de palots
«  Mesa de destrio
«  Estacion de lavado y cepillado
- Cintas de prealineado
- Transportador de cuatro cintas a mesas de confeccion

+  (x2) Mesas de confeccion
+  (x2) Paletizador automatico.
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- Tres lineas de confeccién monocalibre para el llenado de cestas formadas por:
« Volcador de palots
«  Mesa de destrio
- Cintas de acumulacion
« Mesas y estaciones de llenado de cestas
- Cintas de transporte de cestas.
- Estaciones de enmallado
- Estaciones de llenado de cajas.
«  Mesas de salida para paletizado.

- Mesas para confeccion manual de otros productos.

La maquinaria y equipos para confeccién se amplian con las siguientes lineas:
- Linea de confeccion manual de esparragos con clasificadora electrénica.
- 2lineas de confeccion de uvas.

2.2.3. EQUIPOS PARA EL SISTEMA DE GENERACION SOSTENIBLE

Instalacion fotovoltaica aislada con seguimiento a un eje, de 300kWp.
- Grupo de cogeneracion de 200kWe.

- Grupo electrégenos 154kWe para apoyo al sistema aislado.

- Sistema de absorcion.

Todo ello, gobernado por el Sistema de control.

NOTA: En los documentos anexos, se incorporan datos técnicos de dichas instalaciones.

Merece un apartado independiente la explicacion de las inversiones previstas en la Gestion Energética
Sostenible.

Los principios que Hacienda la Albuera aplica a sus procesos y productos no se limitan sélo a su
actividad econdmica, sino que son tenidos en cuenta y aplicados a aquéllas areas en las que la empresa
participa.

El concepto de produccion Biodindmica, desde la finca hasta el consumidor, tiene su reflejo en el
concepto con el que la central hortofruticola se ha disefiado.

Un aspecto al que se ha tenido especial dedicacion es la Gestion Energética Sostenible de la central.

Huyendo de soluciones convencionales y, a menudo, poco eficientes, se ha concebido como un
conjunto la gestion energética de la central.

Desde el origen de la energia producida, hasta la gestion de la entrada de materia prima y del
funcionamiento de la fabrica, se realiza la integracion de la demanda de energia con la generacion de la
misma, de forma que se consigan los siguientes objetivos:

- Minimizar la demanda energética, estudiando los aspectos en los que se puede actuar, desde las
horas de recoleccién, horas de entrada a la central, periodos de funcionamiento, refrigeracién en
campo, etc.

- Aplanar la curva de demanda de energia, de manera que las distintas fuentes de generacién de
energia puedan ser gestionadas de la manera mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente.

- Maximizar el uso de energias de origen renovable, tales como solar, biomasa, geotermia,...

- Integrar la demanda y la generacion de la energia en un sistema de control maestro, que permita
ofrecer energia de calidad a la vez que la gestion de la generacion sea eficiente.
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Para conseguir estos ambiciosos objetivos, se va a realizar las siguientes inversiones:

- Inversiones en instalaciones de generacion de energia, tanto eléctrica como térmica:

INSTALACION  DE Horas Sistema al que aplica Potencia Potencia Potencia
GENERACION estimadas/afio Térmica Frigorifica eléctrica
Fotovoltaica 1.800 | Produccidn de frio N N S
Geotérmica 5.600 | Climatizacion S N S
Biomasa 3.000 | Cogeneracion S N S
Cogeneracion ~ por 6.000 | Autoconsumo eléctrico. S S S
gas o0 biomasa Sistema de absorcion.
Produccion de frio.
Edlica 700 | Bombeos N N S
Grupos electrégenos 2.000 | Autoconsumo eléctrico. N N S
de apoyo
Caldera de gas 1.500 | Sistema de absorcion. S N N
Produccion de frio.
TOTAL 2.500kW 1.400Kw 800kW

- Inversiones en los siguientes sistemas para adecuarlos a la generacion y demanda:

SISTEMA Descripcion

Eléctrico Las fuentes de energia eléctrica de la fabrica se pueden agrupar en dos tipos:

Energia de la empresa distribuidora. Se plantea como apoyo a la generacion propia, de manera que
se garantice la disponibilidad.

Energia de generacion propia. Las instalaciones de cogeneracion, fotovoltaica, edlica y grupos
electrégenos.

Generacion de frio / calor La cogeneracion es la generacion simultanea de energia eléctrica y calor Util a partir de un dnico
proceso de consumo de energético primario.

El calor generado se utilizara en el sistema de absorcion, para generar frio que posteriormente se
usa en las camaras frigorificas.

La energia eléctrica generada se destina en exclusiva al consumo eléctrico de la industria.

De manera grafica, se muestra la comparacion entre la curva de carga (demanda eléctrica/calor/frio)
de una central hortofruticola estandar, frente a la curva de carga a la que tienen Hacienda la Albuera llevando
a cabo la Gestion Energética Sostenible:

4 )

M Frio Estdandar M Climatizacidon Estandar M Fuerza Estandar  ® Otros Estandar
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4 )

M Frio Sostenible M Climatizacion Sostenible M Fuerza Sostenible m Otros Sostenible

C C G l., E ,l.
——Sostenible ——

4

Como se ha explicado anteriormente, esta demanda se pretende cubrir con el siguiente mix
energético:

MIX ENERGETICO DE GENERACION SOSTENIBLE
DE
HACIENDA LA ALBUERA

Estos sistemas de generacion de energia eléctrica y frio/calor serdn aplicados en exclusiva
para el consumo de la industria. No habra vertido de energia eléctrica a la red de la empresa
distribuidora, ni se utilizara el frio/calor en otros procesos que no sean de la central.

SOLUCION ADOPTADA PARA EL MIX ENERGETICO: ESCENARIO ISLA+200kW red+cogen

ENDESA concedié un maximo de 200kW de potencia en la red sin tener que realizar ningun tipo de refuerzo.
La central se conectara a la red eléctrica conociendo que ésta es la potencia maxima disponible. La principal
ventaja de tener esta potencia disponible es que siempre estara accesible, y funcionard& como un
“amortiguador” de la generacion que no sea sostenible (por ejemplo, cuando la solar se “caiga” por el paso de
nubes, cuando el grupo electrogeno baje de régimen si cae la demanda en la central...).
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Para este escenario, se considera que la energia se genera con:

- 200kW de la red.

- Instalacion fotovoltaica aislada con seguimiento a un eje, de 300kW.
- Grupo de cogeneracion de 200kW.

- Grupos electrogenos para apoyo al sistema aislado.

- Todo ello, gobernado por el Sistema de control.

Hay que tener en cuenta que en todo momento, la demanda energética de la central debe ser atendida de
manera instantanea desde la generacion, sea cual sea el origen de ésta.

Por ello, se ha tenido que realizar un analisis hora a hora de cuéales son las demandas eléctricas de la central,
para poder concluir que si se puede atender con el mix energético propuesto o, como ha sido el caso, si hace
falta variar la forma de trabajar para poder casar la demanda energética con la “oferta”.

Ademas, todo este sistema de demanda y oferta, debe ser gobernado por un sistema de control que sea
capaz de detectar los cambios, permitirlos o no en funcién de las consecuencias, actuar eligiendo el sistema
de generacion de energia 6ptimo para utilizarse en funcién de parametros técnicos y econdémicos (por
ejemplo, el precio de la electricidad, el precio del gas, la prevision de horas de luz, etc.).

Para completar la oferta de energia necesaria, se consideran los principales sistemas de generacion

descritos. Otros sistemas (como edlico y geotermia) no se incluyeron en el escenario por ser de poca
potencia e inversion y asi simplificar el estudio.

2.3. PROCESO PRODUCTIVO.

2.3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO.
2.3.2. FRUTA.

La actividad desarrollada por la central hortofruticola consiste basicamente en la recepcion,
conservacioén y confeccién de fruta envasada y embalada en diferentes formatos: cajas de carton o madera
con alveolos y cestas de PET con distintas capacidades.

Proceso técnico.

Toda la fruta es recepcionada en cajas y/o palots de campo. Estos vehiculos son descargados
mecanicamente mediante carretillas elevadoras, y los palets de fruta pesados y etiquetados con proveedor,
finca de procedencia, producto, variedad y peso, para a continuacion pasar al interior de la central
hortofruticola.

Una vez recepcionada la fruta podra seguir varios procesos:

- Enfriamiento en cdmara y almacenamiento frigorifico en camaras de almacenamiento a la espera de
su utilizacion.

- Enfriamiento y posterior confeccion.

Una vez fria la fruta, es almacenada en camaras de conservacion con apilamiento en dos/tres alturas,
donde se conservara a 0/+2°C hasta que se precise su empleo; o bien continua con el proceso de confeccion.

La confeccion de la fruta comienza con el vuelco de la fruta contenida en cajas o palots de campo, en
la linea de precalibrado donde, mediante by-pass y previo destrio en mesa de inspeccion, la fruta sufre un
proceso de lavado-cepillado (o no), para continuar un proceso de seleccién y calibrado por peso para ir
llenando palots que se apilaran y almacenaran en camaras de precalibrado a la espera de su utilizacion en
confeccion.

Para la confeccion de la fruta, los palots almacenados en camara, se transportan y mediante volcador
se introducen en lineas monocalibre, donde previo pase por mesa de destrio, son confeccionados en el
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formato y tipo de envase deseado por el cliente. Una vez paletizadas las cajas, el palet es retractilado y
enviado a camara de almacenamiento para su posterior expedicion.

Paralelamente, sera precisa la realizacion de los trabajos de confeccion de embalajes y suministro de
estos a las lineas de confeccion. Estos embalajes podran ser de madera o cartén, siendo confeccionadas por
magquinas especiales que suministran los proveedores del material de embalaje.

El material de embalaje se almacena en la nave destinada para tal fin y, a medida que se precise, se
confeccionara en la misma nave desde donde se distribuiran a las distintas lineas de confeccion.

2.3.3. ESPARRAGOS.
Recepcion, clasificacién y acondicionamiento.

Los esparragos son almacenados en camaras a su recepcion. Una vez a la temperatura adecuada de
conservacion, y a medida que son demandados para su posterior expedicion, los frutos son sacados de la
camara para sufrir el siguiente proceso:

- Corte del fruto a la medida deseada. Este corte se realiza en la parte inferior, la cual es la parte mas
lignificada y de menor calidad.

- Clasificacion de los esparragos segun el tamafio y color.

Una vez, todos los esparragos cortados y clasificados, éstos sufren un proceso de refrigeracion a una
temperatura de 3/4° C, para lo cual, se colocan en cajas y se almacena en una camara frigorifica.

Envasado.

La primera operacion en la linea de envasado consistird en depositar manojos de esparragos en unos
recipientes cilindricos con los diametros preestablecidos, los cuales los voltea y los sujetas para recibir otro
corte en su parte inferior, tanto para adoptarlos a la longitud deseada como para igualarlos. En otra fase, los
operarios colocan una goma alrededor del manojo y se produce un nuevo volteo para dejarlos en posicion
horizontal y depositarlos en una cinta transportadora que los lleva a una controladora de pesos, que
rechazara aquellos manojos que no se encuentren entre una banda de pesos elegida. Los manojos
rechazados, mediante otra cinta, van a parar al comienzo de la linea para subsanar el error.

De la controladora de pesos, los manojos que tengan el peso conveniente, pasan a una envolvedora
de manojos con film de poliolefina retractil para introducirlo a continuacion de un tanel de retraccion quedando
el producto acondicionado. A la salida del mismo, hay otra cinta que transportara a los manojos hacia los
operarios que los pondran en cajas, las cuales se almacenan en camaras frigorificas hasta su expedicion.
2.3.4. OTROS PRODUCTOS.

En la central se confeccionaran otros productos que por sus caracteristicas (tamafio) y/o cantidad
confeccionada se realizara de forma manual, tales como: calabaza, brocoli, uva, ajo, etc. Estos productos
sufrirdn un proceso similar aunque con variaciones.

Algunos de los productos, como la calabaza y el ajo se almacenaran a temperatura ambiente, son un
control de la humedad para evitar la presencia de mohos que estropeen el producto.

Otros productos, precisaran de la eliminacion, mediante corte de parte de la pieza, como en el brdcoli.
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2.3.5. DIAGRAMA DE FLUJO CON LAS CORRIENTES Y EQUIPOS MAS RELEVANTES DE LOS

PROCESOS.
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2.3.6. CAPACIDAD NOMINAL DE PRODUCCION (HORARIA, DIARIA Y ANUAL).

La capacidad de produccion de la central viene condicionada por la capacidad de las lineas de
seleccién y confeccion, si bien esta sera muy elevada con relacion a las cantidades realmente procesadas,
debido a que se trata de productos muy estacionales y los equipos instalados deberan poder absorber las

puntas de produccién.

Produccién semanal estimada en un afio
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Periodo Horas de funcionamiento Produccion

FRUTA:

Diaria 16 horas 200 Tm
Mensual 22 dias 4,700 Tm
Anual® 180 dias 6.700 Tm
ESPARRAGO:

Diaria 16 horas 25Tm
Mensual 22 dias 550 Tm
Anual® 120 dias 950 Tm
OTROS:

Diaria 16 horas 70 Tm
Mensual 22 dias 1.500 Tm
Anual® 280 dias 2.509 Tm

(1) La capacidad anual viene dada por el caracter estacional de los productos procesados (fruta, esparragos y otros productos), indicandose como
capacidades anuales de transformacion la prevision estimada de producto transformado.

Dado el caracter estacional de los productos procesados, el esparrago no coincidira en ningln caso
con el resto de producciones.

2.3.7. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO Y EXPEDICION.
Una vez confeccionada la fruta, el esparrago o cualquiera de los productos que se confeccionaran,

son almacenados en camaras de conservacion o a temperatura ambiente (seguin el producto) a la espera de
su expedicion en camiones frigorificos.
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3. ESTADO AMBIENTAL DEL ENTORNO.

3.1. CLIMATOLOGIA.

Los datos climaticos caracteristicos de la zona son los siguientes:

Mes Temperaturas (°C) Pluviometria (mm)
Media Media vaxima Media winima Media Méximas 24 h

Diciembre 9,40 18,80 -1,40 63,50 18,40
Enero 8,50 18,10 -2,00 60,70 17,00
Febrero 10,10 21,00 -1,10 56,40 17,60
Invierno 9,30 180,50

Marzo 12,50 26,10 0,70 42,40 13,20
Abrril 14,60 28,70 3,40 48,40 16,10
Mayo 18,40 33,60 6,10 41,90 15,10
Primavera 15,20 132,80

Junio 23,20 38,50 10,50 22,90 12,10
Julio 26,50 41,70 13,30 4,50 3,20
Agosto 26,40 41,40 13,40 4,20 3,60
Verano 25,40 31,60

Septiembre 23,00 37,20 10,30 26,70 15,20
Octubre 17,60 30,50 5,70 55,00 18,10
Noviembre 12,50 23,80 1,00 70,90 20,50
Otofio 17,70 152,60

Ao 16,90 42,20 -3,40 497,60 37,00

Datos obtenidos programa SIGA del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, correspondientes con la estacion termo-pluviométrica
Mérida “Grupo Escolar” (clave 4406A) para un periodo de 43 afios de precipitaciones (1.961-2.003) y 32 afios de temperaturas (1.972-2.003).

3.2. CALIDAD DEL AIRE.

El aire es un vector de transmisién y los cambios experimentados en él, van a generar una serie de
efectos secundarios sobre otros componentes del ecosistema como pueden ser la vegetaciéon y la salud
humana.

La ausencia de estudios especificos impide sacar conclusiones concretas acerca de la calidad del aire
en la zona de estudio. Sin embargo, podemos deducir, a partir de datos extrapolados de otras fuentes
préximas al area de estudio que la calidad del aire en la zona es éptima.

No obstante, segun los datos obtenidos de la Red Extremefia de Proteccion e Investigacion de la
Calidad del Aire (REPICA), a partir de las mediciones tomadas por su Unidad Fija en Mérida durante el afio
2.014, los datos medios de contaminacién de fondo existentes en la zona son los siguientes:

NOx SO2 PM1o CO O3 Unidades

15,51 2,79 14,26 0,24 72,63 pg/Nm?

0,016 0,003 0,014 0,000 0,072 mg/Nm3
Muy buena Muy buena Muy buena Muy buena Buena Calidad

3.3. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA.

Hidrologia.

La zona queda caracterizada por el rio Guadiana, que la recorre en sentido este-oeste. Tras Valverde
de Mérida, el rio describe un gran arco, sorteando materiales dioriticos, que define un valle escasamente
desarrollado; mientras que aguas abajo de Mérida se produce un ensanchamiento del mismo donde se
asientan parte de los regadios de las Vegas Bajas del «Plan Badajoz que se abastecen de los recursos del
embalse de Montijo, situado en el rio Guadiana, suministrados a través de los canales de Lobon y Montijo.
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El embalse de Montijo tiene una capacidad de almacenamiento de 10,6 Hm3 y un volumen de
regulacion de 20 Hm3/afo.

El rio Guadiana recibe por su margen derecha a los rios Albarregas, Aljucén y Lacara; por la margen
izquierda los afluentes tienen menor importancia: arroyos del Pueblo, del Carrasco y del Tripero, etc.

En la zona se localizan otros dos embalses, cuyas presas son de construccion romana: Proserpina y
Cornalbo; se encuentran situadas en los cursos del arroyo de las Pardillas (afluente del rio Aljucén) y del rio
Albarregas, respectivamente. El primero de ellos se destina a uso recreativo y el segundo para abastecer a
las poblaciones de Mirandilla y Trujillanos.

Hidrogeologia.

La zona se encuentra a caballo entre las denominadas Vegas Altas y Bajas del Guadiana, en el norte
de la Provincia de Badajoz.

La mayor parte de las formaciones geoldgicas representadas corresponden a materiales
practicamente impermeables: rocas plutonicas (granitos y dioritas) y metamorficas, asi como los depésitos
terciarios denominados "barros". La formacion de mayor interés hidrogeol6gico de la zona corresponde al
aluvial y terrazas del rio Guadiana, "Terciario détritico y Cuaternario del Guadiana en Badajoz".

Las rocas igneas y metamorficas constituyen el zécalo hercinico de la Depresion del Guadiana que en
conjunto pueden considerarse como un bloque impermeable. Solamente las metacalizas cambricas y las
cuarcitas ordovicicas, intensamente fracturadas, constituyen formaciones potencialmente acuiferas que,
debido al reducido tamafio de sus afloramientos, presentan un interés hidrogeoldgico de caracter local.

Los afloramientos calizos se extienden formando una banda comprendida entre Montijo y Mérida, al
norte del rio Guadiana. Por otro lado, la Sierra de San Servan constituye el principal afloramiento cuarcitico.

Rellenando el zdcalo se sitla una potente masa, practicamente impermeable, de materiales detriticos
terciarios, con contenidos variables en carbonatos, en los que domina la facies arcillosa. Las captaciones de
agua realizadas en la misma han resultado improductivas o de muy bajo rendimiento; solamente los
depdsitos pliocuaternarios tipo "rafia”, formados por cantos cuarciticos englobados en una matriz areno-
limosa, mas permeable, pueden constituir acuiferos aislados, aunque de escaso desarrollo y, por tanto, de
reducido interés hidrogeologico.

Aluvial y terrazas conforman una unidad acuifera por porosidad intergranular formada por los
depositos cuaternarios situados a lo largo del rio Guadiana y afluentes. Estos estan constituidos por cantos,
gravas, arenas y limos, mayoritariamente, con una potencia variable entre los 5y 20 metros. La recarga se
produce por retomo de los excedentes de agua superficial utilizada para riego y por infiltracion del agua de
lluvia; la principal salida tiene lugar a través del rio Guadiana, que actlia como eje principal de drenaje. Con
una permeabilidad media-alta.

Las aguas del aluvial y terrazas del Guadiana son de naturaleza sulfatada y bicarbonatada magnésico-
célcica, duras y de mineralizacion notable.

3.4. GEOLOGIA.

La formacion superficial mas importante, por su entidad y por su aprovechamiento, es la primera
terraza o llanura de inundacion del Guadiana. Compuesta por gravas, bloques y cantos envueltos en una
matriz arenosa, arenas y limos y arenas finas y muy finas a techo, permiten el desarrollo de los suelos mas
fértiles, denominados suelos de vega, entisoles o fluviosoles.

Otra formacion superficial particularmente interesante es el manto de alteracién existente de modo
irregular sobre los granitoides. Sobre estas zonas, existentes a veces de manera uniforme, a veces de
manera dispersa, existe una capacidad de edafogénesis y de produccion alta, posibilitando un buen
desarrollo de suelos en todo el dominio.

3.5. MEDIO BIOLOGICO.

3.5.1. VEGETACION.
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Extremadura forma parte de la regién biogeografica Mediterranea. Dentro de la misma, se sitlan en la
provincia coroldgica Luso-Extremadurense. La Provincia Luso-Extremadurense se caracteriza por su clima
con influencia oceanica, con inviernos suaves y veranos calorosos y algo secos. Su topografia no es muy
elevada, con altitudes que no superan los 1.500 m. Se trata de materiales siliceos del Macizo Ibérico, de edad
principalmente paleozoica, en su mayoria pizarras, granitos y cuarcitas, lo que ha originado suelos acidos,
regosoles y litosoles. Aparecen los pisos termo y mesomediterraneo. Sus bosques potenciales son encinares,
alcornocales y melojares.

Siguiendo la clasificacion bioclimatica de RIVAS MARTINEZ (1987), la zona de estudio estaria
encuadrada en un macrobioclima Mediterraneo. La zona de estudio se encuadra biogeograficamente de la
siguiente forma:

(24eb) Serie mesomediterranea bética marianense y araceno-pacense seco-subhimeda basdfila de Quercus
rotundifolia_o encina. (Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae sigmetum). Faciacion termofila
pacense con Pistacia lentiscus.

En su etapa madura se trata de un bosque de talla elevada en el que la encina suele ser dominante.
Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes los quejigos (Quercus faginea subsp.
faginea) pueden alternar e incluso suplantar a las encinas. Esta faciacion terméfila se reconoce facilmente por
la presencia de los lentiscaresespinares (Asparago albi-Rhamnion oleoidis) en las etapas que sustituyen al
bosque.

Esta serie es la tercera en importancia superficial (9% del territorio) en Extremadura, y se concentra en
la provincia de Badajoz, en una ancha banda que la atraviesa de sureste a noroeste, ocupando partes de las
secciones de Badajoz-Sur, Centro-Serena y Badajoz-Oeste. Como estas zonas son comparativamente las
areas mas ricas del territorio pacense, su uso tradicional ha sido el agricola, con cereales, olivar y vifiedo
como cultivos mas representativos.

() Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios (R).

Serie azonal, condicionada a la presencia de agua en capas freaticas no muy profundas o a la
existencia de inundaciones periddicas. Su ubicacion, por ello, se limita a los bordes de cursos de agua
importantes en sus tramos finales.

Esta representada en Extremadura en amplias zonas de los margenes del rio Guadiana en Badajoz y
del Jerte — Alagon en la seccion de Ambroz en Caceres.

3.5.2. FAUNA.

Entre las aves son frecuentes los rabilargos (Cyanopica cyana), las abubillas (Upupa epops), los
abejarucos (Merops apiaster), los cucos (Cuculus canorus), el zorzal charlo (Turdus viscivorus), las grullas
(Grus grus), etc., estando también presentes especies como el elanio azul (Elanus caeruleus), los milanos
(Milvus milvus, Milvus migrans), el ratonero (Buteo buteo), etc. Los mamiferos protegidos son mas raros en
estas areas, precisamente debido a esa falta de cobertura arbustiva que les dé refugio, apareciendo especies
mas comunes como la gineta (Genetta genetta) o el erizo (Erinaceus europaeus).

En lo tocante a la fauna cinegética, las especies de caza mayor disminuyen a favor de las de caza
menor, especialmente cuando no existe cobertura arbustiva de ningun tipo en amplia zonas y también a
consecuencia de la competencia que supone el ganado. Asi, s6lo especies generalistas como el jabali o
aquellas de introduccion artificial pueden llegar a abundar. Por el contrario, las especies de caza menor se
enriquecen con especies de zonas mas abiertas como la liebre (Lepus granatensis), estando también
presentes las de la zona anterior. Perdices (Alectoris rufa), conejos (Oryctolagus cuniculus), tértolas
(Streptopelia turtur), palomas (Columba palumbus) y zorzales componen las especies de aves de mayor
interés cinegético mas habituales en estos espacios.

3.5.3. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION CERCANAS.
ES0000328 ZEPA Embalse de Montijo.
Es este embalse muy peculiar por su situacién y funcionamiento. Retiene principalmente las aguas del

Guadiana tras su paso por la ciudad de Mérida, aunque también afecta al rio Aljucén en su desembocadura
con el rio Guadiana en esta zona. Se trata de un embalse que cuenta con zonas de vegetacion de ribera bien
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conservada en algunos puntos, otras zonas de aguas poco profundas y otras de aguas mas profundas en la
que existen islas que albergan las colonias de nidificacion y dormideros de ardeidos mas importantes de la
ZEPA. La parte de confluencia de los rios Guadiana y Aljucén posee ademas extensas formaciones de
eneales y vegetacion arbérea de ribera (fresnedas). Por otra parte, en sus alrededores encontramos zonas de
cultivos (secano y regadios), bosques de encinas adehesados, pastizales, etc., lo que proporciona riqueza
bioldgica al entorno del espacio. La dinamica general de funcionamiento del embalse es inversa a la propia
de los ecosistemas mediterraneos, alcanzando los maximos niveles de agua durante la época estival y los
minimos durante el invierno. Esto se debe al manejo de las compuertas que permiten mayor o menor paso de
agua y condiciona de manera clara la disponibilidad de medios del entorno para la fauna. Asi durante el
periodo estival, las isletas y zonas vegetadas se encuentran protegidas por el agua. Durante el final de la
invernada y el paso prenupcial es cuando existen zonas de barros, quedando cubiertas durante el paso
postnupcial, justo al contrario que en el resto de las zonas. De cualquier modo, debido a la funcién de
suministro de agua para riegos en las Vegas Bajas del Guadiana, el espacio se ve afectado muy fuertemente
por dicho uso y por lo tanto, por la regulacion y variacion de los niveles del agua al que se ve sometido a lo
largo del afio.

Este espacio tiene importancia debido a la gran cantidad de especies de aves que en él se
encuentran, albergando 16 taxones incluidos en el Anexo | de la Directiva Aves (de un total de 43 taxones de
la Directiva), ademas de 7 taxones incluidos en el Anexo Il de la Directiva Habitats. Lo mas representativo de
este espacio dedicado a la proteccién de las aves, son las colonias de ardeidas existentes. Por una parte se
encuentran los dormideros en islas y orillas del rio Guadiana (embalsado por la presa de Montijo), y por otra
parte, las colonias de cria, utilizando en ambos casos eucaliptos y atarfes. Existen algunas colonias de cria
que se encuentran fuera de la actual delimitacion de la ZEPA, en concreto, en el tramo urbano del Rio
Guadiana, entre el Puente de la N-V (aguas arriba) y el puente Romano (aguas abajo). Bubulcus ibis cuenta
con poblaciones invernantes de mas de 2.500 individuos ademas de las colonias de cria, estimadas en unas
600 parejas. Uno de los datos que le da riqueza especifica y singularidad al espacio, es la colonia de cria de
Platalea leucorodia (por ser uno de los dos espacios de la regidn con estas caracteristicas). La presencia de
Ciconia ciconia y Egretta garzetta es relativamente abundante, si bien utilizan la zona fundamentalmente
como éarea de alimentacion proviniendo de enclaves proximos. Durante la migracion prenupcial hay citas de
presencia en la zona de Egretta alba que parece podria estar en una época de expansion de su area de
distribucién. Son abundantes las acuéticas que utilizan la lamina de agua o su entorno a lo largo del ciclo
anual, se apunta la presencia en la zona de buenas poblaciones de Anas platyrhynchos. Finalmente, se
considera destacable la reproduccion de varias parejas de Calamon, Avetorillo, Martinete y Garza imperial,
habiendo una permeabilidad clara de estas especies entre la ZEPA y el LIC Rio Aljucén Bajo. En este
espacio no se encuentra representado ningin habitat prioritario, pero si que existen siete taxones del Anexo Il
que se corresponden con tres especies de peces, uno de invertebrados, 2 de reptiles-anfibios y uno de
mamiferos.

ES4310017 LIC Rio Aljucén Bajo.

Se encuentra en las cercanias de Mérida, sobre el curso bajo del rio Aljucén, partiendo aguas arriba
del puente de la autovia A-66 (uniéndose este LIC con el Parque Natural de Cornalvo) hasta su
desembocadura en el Embalse de Montijo, tras recibir las aguas del arroyo de la Albuera proveniente del
Embalse de Proserpina. Tiene importantes fresnedas inventariadas por el equipo de investigacion forestal de
la UEX, asociadas a suelos arenosos. Este habitat es el mas caracteristico del lugar con un estado de
conservacion general excelente, siendo el valor principal del LIC junto con la calidad de las aguas que
permite la presencia de varios taxones de peces. En las orillas arenosas del tramo bajo se desarrollan rodales
de plantas singulares (orquideas), algunas de ellas endémicas y catalogadas "en peligro de extincién" por el
catalogo regional de especies amenazadas. En el solape con la ZEPA "Embalse de Montijo", ya en la
desembocadura del rio Aljucén, existe una importantisima poblacién de aves ardeidas y asociadas al habitat
acuatico con desarrollo de vegetacion palustre. Es una zona muy importante para la nidificacion y
alimentacion de Garcillas cangrejeras, martinetes, Calamones, Avetorillos, Garza imperial, etc. Aguas arriba
de este punto existe una zona de graveras abandonadas muy interesante para estas especies, entre la que
destaca la Espatula.

Un total de 17 elementos referidos en la Directiva Habitats se encuentran representados en dicho
enclave. De ellos 4 son habitats y 13 se corresponden con taxones del Anexo Il de la Directiva Habitat.
Ademas de su aportaciéon en habitats riparios y taxones vegetales (Narcissus fernandesii, Marsilea strigosa),
este Espacio destaca por contener numerosos taxones ligados al medio acuatico. Entre ellos se encuentra la
Nutria (Lutra lutra) y varias especies de peces de régimen fluvial como son Anaecypris hispanica,
Chondrostoma polylepis, Rutilus alburnoides, Rutilus lemmingii y Cobitis taenia, también el quelonio
Mauremys leprosa y los invertebrados Cerambyx cerdo y Apteromantis aptera. Es destacable la presencia de
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rodales flora amenazada en las orillas del Rio, en especial, de la Serapias perez-chiscanoi, incluida en el
Catélogo Regional de Especies Amenazadas y considerada "En Peligro de Extincion", ademas de ser especie
endémica, Unicamente encontrada en Extremadura y algunos puntos muy concretos de Castilla la Mancha y

Portugal.

4. MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES, AGUA Y ENERGIA CONSUMIDAS.

4.1. MATERIAS PRIMAS.

La materia prima utilizada en el proceso sera la fruta y el esparrago que procedente de las

explotaciones productoras es entregada en la central objeto del proyecto.

Materias primas
Fruta 8.191 Tm/afo
Esparragos 1.050 Tm/afio
Otros 3.761 Tm/afo
Periodo Horas de funcionamiento Produccion

FRUTA:

Diaria 16 horas 200 Tm
Mensual 22 dias 4,700 Tm
Anual® 180 dias 6.700 Tm
ESPARRAGO:

Diaria 16 horas 25Tm
Mensual 22 dias 550 Tm
Anual® 120 dias 950 Tm
OTROS:

Diaria 16 horas 70 Tm
Mensual 22 dias 1.500 Tm
Anual® 280 dias 2.509 Tm

(1) La capacidad anual viene dada por el caracter estacional de los productos procesados (fruta, esparragos y otros productos), indicandose como
capacidades anuales de transformacion la prevision estimada de producto transformado.

4.2. MATERIAS AUXILIARES.

Las materias auxiliares utilizadas en los procesos son basicamente los envases y embalajes en los

que se confeccionan.

Materias primas auxiliares

Cantidad

Productos para el envasado

67.500 envases/afio

4.3. BALANCE DE MATERIA.

Materias primas Producto terminado
Fruta 8.191 Tm/afio 6.700 Tm/afio
Esparragos 1.050 Tm/afio 950 Tm/afio
Otros 3.761 Tm/afio 2.509 Tm/afio
Envases 67.500 envases/afio

4.4. BALANCE DE AGUA.

El consumo de agua tanto para el proceso industrial como para la limpieza de las instalaciones se

estima en unos 60 m3/dia.

Ademas el consumo humano, limpieza y consumo, se estima en:
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150 operarios x 0,4 m3/operario = 60 m3/dia
Asi, el consumo anual de agua estimado es:
60 m3/dia+ 60 m3dia x 180 dias/afio = 21.600 m? /afio
Esta agua se obtendra a partir de una captacion a realizar, para la que se solicitara la autorizacion a la

C.HG.

45. BALANCE DE ENERGIA.

Foco Combustible Consumo anual

Receptores eléctricos Electricidad 3.304.000 KW h

5. EMISIONES CONTAMINANTES AL MEDIO AMBIENTE.

5.1. CONTAMINACION ATMOSFERICA.

Se incorporan a la actividad tres nuevos focos de emisiones a la atmdésfera. En la AAU vigente no habia
considerado ninguno.

Son los siguientes:

Foco de emision Combustible
Clasificacién RD 100/2011. de 28 de enero | © Producto Proceso asociado Emisiones
asociado
N2 Denominacion Grupo Codigo S|NS|C|D
Generacion energia CO0<300/
Chimenea del grupo eléctrica autoconsumo y 1.000
L Gas natural X
1 de cogeneracion - 03010504 X X o biogas aprovechamiento de calor mg/m3
200kWe 5 residual para NOx<500
climatizacion/refrigeracion. mg/m3
G20,
Chimenea de la C0O<100m
2 Caldera de gas - 03010304 X X Gas natural Produccion agua caliente g/kWh;
55kWth NOx<170
mg/kWh
Segun
Chimenea de Grupo » EPA CARB
3 electrégeno gas - 03 0105 04 X X Gas natural Apoyo a la, gen’eraqon de Industrial
energia eléctrica
154kWe Stationary

5.2. CONTAMINACION ACUSTICA.

5.2.1. UBICACION Y RELACION DE USOS EN LOS LIMITES COLINDANTES.

Al estar emplazado en suelo no urbano, todos los usos colindantes se corresponden con la citada
tipologia de suelo.

5.2.2. HORARIO PREVISTO.

La actividad se desarrollara con horario diurno de 7:00 a 23:00 h, aunque por necesidades de
conservacion de la fruta, habra que contemplar las limitaciones del horario nocturno con el uso de los equipos
pertenecientes a la instalacion frigorifica. Por tanto el limite del nivel de ruido admitido en horario diurno sera
de 70 dB(A)(l), y en horario nocturno de 55 dB(A) que es el maximo exigido para un emplazamiento industrial.
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5.2.3. FOCOS DE RUIDO Y VIBRACIONES. EMISIONES SONORAS.

En el en sayo in situ realizado para la Solicitud de Inicio de Actividad de la AAU, en el punto mas
desfavorable, los resultados fueron:

Periodo Resultado obtenido (Laeq)
Diurno 54,3 dB(A)
Nocturno 52,2 dB(A)

Las fuentes sonoras que habria que afadir, son:

Fuente sonora Leq
Emplazamiento Equipo dB(A)
Interior (salas técnicas) Grupo de cogeneracion 70

5.2.4. ATENUACION DEL RUIDO Y CONTAMINACION ACUSTICA.
Divergencia geométrica.

La divergencia geométrica de la fuente provocara una atenuacion del nivel sonoro que aumentara con
la distancia. Esta divergencia viene dada por la siguiente expresion:

Agiy=20logr+10,9-C

donde:
r Distancia desde la fuente (al exterior del solar).
C: Factor de correccion en funcion de la temperatura y la presion atmosférica (C=0).

Punto de referencia en estudio in situ
Equipo Distancia Adiv
Cogeneracion 54 42,50

Ruido percibido a exterior de parcela.

Teniendo en cuenta la presion aclstica de cada uno de los focos de emisién y la atenuacion
conseguida por la distancia el N.R.E. en horario diurno sera:

Se hace el estudio para el horario mas desfavorable (horario nocturno):

Fachada NE
Equipo Distancia Lw Adiv NRE
Medicion in situ 0 52,2 52,2
Cogeneracion 54,00 72,00 45,55 24,45
Total 52,21

Dados los N.R.E. obtenidos, al no superar los valores limites establecidos para el horario diurno (70
dB(A)), ni para el nocturno (55 dB(A)), no sera preciso contemplar medidas adicionales, y por tanto, no se
analizara la atenuacion que los paramentos de las diferentes edificaciones provocan en el N.R.E.

5.2.5. MEDIDAS CORRECTORAS.
Dados que los niveles de recepcién maximos permitidos, y debido a que el N.R.E. es inferior a los

exigidos para el emplazamiento en los horarios estudiados, no sera precisa la adopcion de medidas
correctoras que minimicen la emision de ruido al exterior.
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5.3. CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES.

Redes de saneamiento y focos de vertido.

La planta dispone de dos redes de saneamiento completamente independiente, una para aguas
pluviales y otra para fecales, realizadas con colectores enterrados de PVC y arquetas de ladrillo macizo
perforado con enfoscado y brufiido interior, sobre solera de hormigén en masa y tapa de fundicién u hormigén
segun su emplazamiento.

Red Origen del efluente Tratamiento Vertido
. Cubierta edificacion y zonas .
Aguas pluviales . Escorrentia en terreno natural
urbanizadas No
Aguas fecales Aseos vestuario del personal Pozo ciego y retirada por gestor

5.4. RESIDUOS.
Relacion de focos generadores y clasificacion LER de los residuos.

La relacién de los residuos generados en la actividad es:

Cod. LER | Residuo | Origen

Residuos No Peligrosos (R.N.P.):

02.01.03 | Residuos de tejidos vegetales Recepcion de fruta

15.01 Envases Suministro de materias primas o auxiliares a la planta

industrial

20.01.01 | Papely carton Suministro de materias primas o auxiliares a la planta
industrial

20.01.02 | Vidrio Suministro de materias primas o auxiliares a la planta
industrial

20.01.38 | Madera distinta de la especificada en el codigo 20.01.37 | Suministro de materias primas o auxiliares a la planta
industrial

20.01.39 | Plasticos Suministro de materias primas o auxiliares a la planta
industrial

20.01.40 | Metales Suministro de materias primas o auxiliares a la planta
industrial

Residuos Peligrosos (R.P.):

080317* | Residuos de toner de impresion que contienen sustancias | Oficinas
peligrosas

130208* | Otros aceites de motor, de transmisidn mecanica y | Mantenimiento de equipo
lubricantes

150202* | Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de | Mantenimiento de equipos
aceite no especificados en otra categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias

peligrosas

160603* | Pilas que contienen mercurio Oficinas

200121* |Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen | Mantenimiento del alumbrado de las instalaciones
mercurio

200129* | Detergentes que contienen sustancias peligrosas Limpieza de las instalaciones

Cantidades generadas.

Residuos No Peligrosos (R.N.P.) Produccion mensual
Residuos de tejidos vegetales 2.880 Tm
Envases Variable
Papel y cartén Variable
Vidrio Variable
Madera distinta de la especificada en el codigo 20.01.37 Variable
Plasticos Variable
Metales Variable
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Residuos Peligrosos (R.P.): Produccion mensual
Residuos de toner de impresion que contienen sustancias peligrosas 2 recipientes
Otros aceites de motor, de transmisién mecanica y lubricantes 20 litros
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria), 2 kg
trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas
Pilas que contienen mercurio Variable
Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio Variable
Detergentes que contienen sustancias peligrosas 25 litros

Destino de los residuos.

El destino final de la totalidad de los residuos generados seréa la retirada de a través de gestor de
residuos autorizado.

Los gestores autorizados que se haran cargo de los residuos generados con el fin Ultimo de su
valorizacion o eliminacion estaran registrados como gestores de residuos en la Comunidad Auténoma de
Extremadura, segun corresponda

Los residuos peligrosos generados en las instalaciones se envasaran, etiquetaran y almacenaran
conforme a lo establecido en los articulos 13, 14 y 15 del Real Decreto 833/1.988, de 20 de julio, sien do la
duracion del almacenamiento de residuos peligrosos no superior a seis meses.

ENVASADO DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS:

Los envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida de contenido y construidos con
materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con éste combinaciones peligrosas.

Los envases y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias y se
mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

Los recipientes destinados a envasar residuos toxicos y peligrosos que se encuentren en estado de gas comprimido, licuado o
disuelto a presion, cumpliran la legislacion vigente en la materia.

El envasado y almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos se haréa de forma que se evite generacion de calor, explosiones,
igniciones, formacién de sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente su peligrosidad o dificulte su gestion.

Etiquetado de residuos toxicos y peligrosos.

Los recipientes 0 envases que contengan residuos toxicos y peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble,
al menos en la lengua espafiola oficial del Estado.

En la etiqueta debera figurar:
El codigo de identificacion de los residuos que contiene, segun el sistema de identificacion que se describe en el anexo | del RD
833/1998.
Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.
Fechas de envasado.
La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.

Para indicar la naturaleza de los riesgos deberan usarse en los envases los siguientes pictogramas, representados segun el anexo |1
del RD 833/1998 y dibujados en negro sobre fondo amarillo-naranja:

Explosivo: Una bomba explosionando (E).

Comburente: Una llama por encima de un circulo (O).

Inflamable: Una llama (F).

Facilmente inflamable y extremadamente inflamable: Una llama (F?).

Toxico: Una calavera sobre tibias cruzadas (T).

Nocivo: Una cruz de San Andrés (Xn).

Iritante: Una cruz de San Andrés (X;).

Corrosivo: Una representacion de un acido en accion ©.

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se tendran en cuenta los criterios siguientes:
La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo toxico hace que sea facultativa la inclusion de los indicadores de riesgo
de residuos nocivo y corrosivo.
La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que sea facultativa la inclusion del indicador de riesgo de
residuo inflamable y comburente.

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores
de forma que no induzcan a error 0 desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del residuo.
El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 cm.

Almacenamiento de residuos toxicos y peligrosos.
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Los productores dispondran de zonas de almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos para su gestion posterior mediante
cesion a una entidad gestora de estos residuos.

El almacenamiento de residuos y las instalaciones necesarias para el mismo deberan cumplir con la legislacion y normas técnicas
que le sean de aplicacion.

El tiempo de almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos por parte de los productores no podré exceder de seis meses.

El almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos se realizara separadamente del almacenamiento de piensos.

Residuos no peligrosos:

Los residuos no peligrosos podran depositarse temporalmente en las instalaciones, con caracter previo a su eliminacion o
valorizacion, por tiempo inferior a 2 afios. Si el destino final es la eliminacion mediante vertido en vertedero, el tiempo permitido no
sobrepasara el afio.

La gestion de los aceites usados se realizara conforme al Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el
gue se regula la gestion de los aceites industriales usados. En su almacenamiento se cumplira lo establecido
en el articulo 5 de dicho Real Decreto, es decir:

- Se almacenaran en condiciones adecuadas evitando:
« las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos;
«  sus mezclas con otros residuos oleaginosos si con ello se dificulta su correcta gestion.

- Se dispondra de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y
que sean accesibles a los vehiculos encargados para ello.

- Se evitara que los depdsitos de aceites usados tengan efectos nocivos sobre el suelo.

- Quedaran prohibidas las siguientes actuaciones:
- todo vertido de aceites usados en aguas superficiales o0 subterraneas, y en los sistemas de alcantarillado o de
evacuacion de aguas residuales;
- todo vertido de aceite usado, o de los residuos derivados de su tratamiento, sobre el suelo;
- todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel establecido en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.
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6. IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LA INSTALACION DE LOS NUEVOS EQUIPOS.

6.1. IMPACTOS A LA CALIDAD DE LA ATMOSFERA.

El impacto sobre este elemento es debido a la emisidn de particulas, gases y olores, ruido y vibracion.
Emision de particulas.

Con la denominacion de particulas totales en suspension (PST) se reconoce a una amplia categoria
de material particulado como contaminante. Las PST son las particulas solidas o liquidas del aire, donde se
incluyen contaminantes primarios como el polvo y hollin y contaminantes secundarios como particulas
liquidas producidas por la condensacion de vapores.

En los ultimos afios se han especificado normas sobre el material particulado con menos de 10
micrometros de diametro aerodinamico (PM1o) y el material particulado con menos de 2.5 micrometros de
diametro aerodindmico (PM.s). Estas particulas son comunmente referidas como PMiyy y PMgzs,
respectivamente. La razén fundamental de esta especificacion se debe a que las particulas mas pequefias
son mas peligrosas para la salud.

La emision de particulas se produce tanto en la fase de construccion, debido al uso de la maquinaria,
como en la de explotacion, debido a la maquinaria y a la digestion de materia prima.

Durante la fase de explotacion las particulas emitidas al entorno estaran siempre dentro de los limites
permitidos por la legislacion vigente, como se refleja en esta memoria.

Las acciones en las que se producen son:

- Fase de construccion (s6lo de la planta fotovoltaica, pues el resto de inversiones s6lo son equipos):
- Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
- Escombros y transporte de materiales.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

- Fase de explotacion:
« Produccion de humos.
«  Funcionamiento de maquinaria y equipos.
«  Control de condiciones de operacion.

El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada. Ademas apareceran a corto plazo.
Emision de gases y olores.

La emision de gases y olores procede de los tubos de escape de camiones y demas vehiculos que
son utilizados tanto en la ejecucion de las obras como en los proceso de transporte del producto.

También se emiten gases producidos por la combustion del gas natural en el motor de cogeneracion y
equipo de generacién de energia eléctrica de apoyo.

Aun existiendo la posibilidad de produccion de gases y olores, sus niveles se consideran minimos
durante la fase de construccion y en la de explotacién, se prevé que los diferentes mecanismos de dispersion
haran que la presencia de gases y olores en las zonas mas proximas sea minima y practicamente no
medible.

Las acciones en las que se producen son:
- Fase de construccion:

- Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.

- Escombros y transporte de materiales.

«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

- Fase de explotacion:
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«  Transporte rodado de materia prima.
« Produccion de humos.
«  Control de condiciones de operacion.

Todos los impactos seran reversibles y directos, al tener una incidencia inmediata en el aspecto
ambiental. También se considera que seran temporales.

El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada..

Ruidos y vibraciones.

Un ruido es un sonido que resulta molesto, indtil y desagradable a la persona que lo escucha y que,
desde el punto de vista objetivo, es la combinacion de tonos puros a distinta frecuencias que posee un
espectro de frecuencia continua, de amplitud y longitud de ondas irregulares.

Como actuaciones generadoras de ruido se han considerado las siguientes:

- Fase de construccion:
« Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
« Escombros y transporte de materiales.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

- Fase de explotacion:
- Transporte rodado de materia prima.
«  Funcionamiento de maquinaria y equipos.

Se ha de indicar que el ruido generado en practicamente todas las acciones anteriormente citadas es
debido al movimiento de maquinaria pesada faenando en la construccion de los diferentes elementos, o en el
mantenimiento de éstos y al funcionamiento propio de la planta.

Todos los impactos seran reversibles y directos, al tener una incidencia inmediata en el aspecto
ambiental.

El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada.

6.2. IMPACTOS A LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES.

A la hora de definir la afeccion del proyecto sobre la disponibilidad y calidad de aguas superficiales
hemos de partir del hecho de que dicha calidad no es un término absoluto, sino que depende del uso o la
actividad para la que piensa destinarse el agua: para riego, bafio, abastecimiento, etc.

En nuestro caso vamos a identificar la calidad del agua con su estado natural, considerando como
contaminacion la pérdida de dicha calidad provocada por la accién del hombre, por lo que se valorara la
posible pérdida de la calidad de aguas superficiales que pudiera producirse como consecuencia de la
ejecucion del proyecto.

Disponibilidad y calidad de las aguas.

Como actuaciones capaces de producir una pérdida de la disponibilidad y calidad de las aguas se han
considerado las siguientes:

- Fase de construccion:
« Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
«  Escombros y transporte de materiales.
« Consumo de energia, materiales y agua.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

- Fase de explotacion:
«  Consumo de energia y agua.
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Se ha considerado que el impacto es recuperable. La probabilidad de que ocurran los impactos es
improbable en los movimientos de maquinaria, tierra y deshroce, escombros y transporte de materiales y
excavaciones y ocupacion del suelo. Es probable en el consumo de energia, materiales y agua en fase de
construccion, y es cierta en el consumo de energia y agua de la fase de explotacion.

Casi todos los impactos son puntuales, salvo los movimientos de maquinaria, tierra y desbroce; y el
consumo de energia y agua, que es disperso.

Todas las acciones causaran un efecto indirecto, menos el consumo de energia y agua, en el que el
efecto es directo. Todos son impactos reversibles, y su duracion es temporal, excepto el consumo de energia
y agua, que son permanentes.

El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada. Por Gltimo, todos son de aparicién a medio plazo, salvo el consumo de
energia y agua, que son a corto plazo.

Disponibilidad y contaminacién de acuiferos.
La zona de estudio se localiza sobre la unidad hidrogeolégica del Guadiana.

Exponemos a continuacion un listado de las acciones que pudieran provocar una contaminacion de los
acuiferos, limitAndose éstas a las siguientes:

- Fase de construccion:
« Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
« Escombros y transporte de materiales.

En estos casos, el impacto podria ser debido a interrupciones o afecciones en el flujo hipodérmico del
agua debido a estar trabajando por debajo de la superficie, asi como a posibles vertidos accidentales de
residuos liquidos de caracter toxico y alto poder contaminante, sobre todo aceites y/o liquidos de motor de las
magquinas implicadas en las obras que podrian llegar a las aguas subterraneas y provocar su deterioro. Ahora
bien, si se tienen en cuenta una serie de medidas preventivas durante la realizacion de las obras, este
impacto no tendria por qué llegar a producirse.

Se ha estimado que este impacto es recuperable y reversible.

Por otro lado, se considera que la realizacion de las acciones del proyecto enumeradas en la lista
anterior como improbables.

Por dltimo, todos son de aparicion a corto plazo, menos los movimientos de maquinaria, tierra y
desbroce y los escombros y transporte de materiales, que seran a medio plazo.

6.3. IMPACTOS A LA CALIDAD DEL SUELO.

Contaminacioén de suelos.

En este apartado se valora la pérdida de la calidad edéfica inicial a consecuencia de la movilizacion
del terreno o la accién de vertidos puntuales, directo o indirecto, y deposicion de residuos o productos toxicos
0 peligrosos. Como resultado de estos impactos se pueden conferir propiedades nocivas, insalubres,
molestas y/o peligrosas tanto al suelo como al agua subterranea.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afecciones en el medio se relacionan a continuacién:

- Fase de construccion:
- Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
- Escombros y transporte de materiales.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

Los impactos seran directos, al tener una incidencia inmediata en el aspecto ambiental, excepto los

escombros y el transporte de materiales, el transporte rodado de materia prima. Todos los impactos son
temporales, limitados en el tiempo al periodo que duren las obras.
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El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada. Por ultimo, todos son de aparicién a medio plazo, menos el transporte
rodado de materia prima, que son a corto plazo.

Erosion.

La erosion se estima como la pérdida de suelo provocada por desagregacion de particulas edéaficas y
el posterior transporte de sedimentos de un lugar a otro; la erosion sera generada en diversas actuaciones
del proyecto que se evalla. La pendiente del terreno incrementa este impacto, aumentando el transporte.

Otros efectos producidos por la erosién del suelo que se prevén son debidos al movimiento de
magquinaria y al movimiento de tierras y obedecen a las actuaciones de maquinaria pesada sobre el terreno
durante la fase de construccion.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afecciones en el medio por la erosion se enumeran a
continuacion:

- Fase de construccion:
« Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
«  Escombros y transporte de materiales.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

El caracter de todos los impactos es simple, puesto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental de forma individualizada. Por Ultimo, todos son de aparicion a corto plazo.

Uso del suelo.

En este apartado hemos considerado los impactos del uso de suelo que se va a producir al instalar la
planta industrial. El suelo en el que se emplaza la instalacién proyectada es de caracter NO URBANIZABLE.

- Fase de construccion:
- Movimientos de maquinaria, tierra y desbroce.
«  Excavaciones y ocupacion del suelo.

- Fase de explotacion:
«  Presencia de la planta industrial.

Segun la valoracion de importancia cualitativa sobre el factor ambiental "uso del suelo”, en ella se
puede observar como todas las acciones suponen un impacto negativo, aunque al tratarse de una ampliacion
de una planta existente, la presencia de la planta proyectada, se ha estimado que este impacto es
recuperable y reversible.

Por otro lado, se considera cierta que la realizacion de las acciones del proyecto enumeradas en la
lista anterior afecte al medio. La extension sera puntual en todos los casos.

Los impactos seran directos, al tener una incidencia inmediata en el aspecto ambiental y temporales,

pues al terminar la fase de construccion el uso del suelo volvera a ser el mismo. Todos son de caracter
simple y de aparicion a corto plazo.

7. INFORMACION DE LA MODIFICACION

Capacidad de produccién

La capacidad de produccion no se ve incrementada respecto a la comunicada en la anterior
Autorizaciéon Ambiental, pues la linea de esparragos estaba considerada, y las dos lineas de uvas estarian
dentro de otros productos.

Recursos naturales utilizados.

El recurso natural empleado para los equipos de cogeneracion, caldear y grupo de apoyo es el gas
natural.
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Consumo energético.

Con el sistema de generacién sostenible descrito anteriormente, se optimiza el consumo energético de
la planta, por lo que se espera que se consiga una reduccion del mismo respecto a una solucién
convencional.

Emisiones de contaminantes.
Se incorporan tres focos de emisiones a la atmésfera, correspondientes a los equipos de
cogeneracion, caldear y grupo de apoyo es el gas.
Generacion de residuos.
Con la ampliacion planteada no se generara ningin residuo nuevo.
Vertido a dominio publico hidraulico.
Sigue sin realizarse vertido a dominio publico hidraulico. Las aguas contaminadas son recogidas por
gestor autorizado.
8. DOCUMENTOS.
8.1. DOCUMENTOS.

El presente proyecto comprende los siguientes documentos:
Documento nim. I:  MEMORIA
Documento ndm. II: FICHAS TECNICAS.

Documento ndm. Ill: PLANOS.

9. CONSIDERACIONES FINALES.

Con lo expresado anteriormente y los documentos que se acompafan se comunica para su valoracion
y aprobacién si procede, y como consecuencia, conseguir la modificacion de la Autorizacion Ambiental
Unificada por parte de la Direccién General de Evaluacion y Calidad Ambiental.

Badajoz, diciembre de 2018
El Ingeniero Industrial (Colegiado niim. 261)
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cogeneracion de 235 kW

1 Objeto

En respuesta a su solicitud nos complace ofertarle el suministro, instalacion y puesta
en marcha de un médulo compacto de cogeneracion de 235 kWe en sus variantes
para operacién con gas natural y biogas (con dos rampas de gas para poder trabajar
con uno u otro combustible en diferentes momentos).

Se oferta el equipo de cogeneracion sin cabinar, junto con sus aerorefrigeradores de
emergencia y refrigeracién de mezcla. Instalados en obra e interconectados entre si.
Incluyendo salida de humos hasta una cota de +12.5 m.

Nuestra oferta incluye toda la asistencia técnica precisa para las tareas de disefio y
ejecucion de las conexiones a planta (hidraulica, eléctrica y de gas), asi como para la
integracion del control del equipo en el control global de la instalaciéon y en el SCADA
de la planta.

ALTARE Energia representa en Espafia a Senergie GmbH, fabricante aleman de
moédulos compactos de cogeneracion especializado en soluciones hasta 500 kWe.
Nuestro equipo técnico cuenta con mas de diez afos de experiencia en
microcogeneracion y cogeneracion a pequefa escala en Espafa, lo que unido a la
calidad y tecnologia de los equipos Senergie nos permite garantizar el mejor servicio al
proyecto.

Podemos ofrecerles adicionalmente:

e Lla adaptacion de nuestros modulos para atender especificaciones o
requerimientos particulares.

e La integracion del control y supervisiéon de la instalacion de cogeneraciéon y
sus auxiliares en los sistemas de planta.

e El sistema de limpieza y acondicionamiento del biogas para su empleo en los
motores con plenas garantias.

Rogamos consulten en caso de resultar de su interés.

Figura 1: Instalaciéon con dos médulos compactos Senergie de 250 kWe/ud.
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2 Oferta técnica
2.1 Equipo cogeneracion

Se oferta un médulo compacto de cogeneracién listo para conectar. Estad disefiado y
construido para operar tanto con gas natural como con biogas de diversos origenes.

A continuacion se resumen sus principales caracteristicas:

——

SIEMENS

Caracteristicas técnicas Senergie 946 TIE Gas Natural / Biogas

Potencia y rendimiento eléctrico 235/235 kw! 40.8/39.7%
Potencia y rendimiento térmico 256 /250 kw®? 44.4/42.2%
Consumo y rendimiento global 576 /592 kwe 85.2/81.9%
Dimensiones y peso 3.980 x 1.400 x 2.380 mm ; 5.006 kg
Nivel de ruido 70 dB(A)a 1 m

Emisiones* CO < 300/ 1.000 mg/m?® NOx<500 mg/m?
Consumo de aceite: max. 0.3 g/kWhe

1 En bornes del alternador a cos ¢p=1, condiciones ISO 3046-1/ DIN 6271
2 Tolerancia: -8%. Temp. de salida de humos: 120°C GN / 150°C biogas.
3 Tolerancia: +5%; el gas debe cumplir las especificaciones del anexo lIl.
4 Operando con catalizador de oxidacién en la versién para gas natural.

(
(
(
(

El moédulo compacto incorpora:

*  Motor a gas de mezcla pobre LIEBHERR 946 de 6 cilindros en linea 'y 11.900
cm?, turboalimentado. Incluye rampa completa de gas desde suministro a 15-
50 mbar, sistema de lubricacién con capacidad ampliada y sistema cerrado de
refrigeracién por agua. Regulacion electrénica para operacién con biogas
mediante sondas de temperatura en el interior de cada uno de los cilindros.
Con catalizador de oxidacién para la reduccién de emisiones de CO en la
version para trabajo con gas natural (opcional para biogas).
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* Interenfriador de mezcla (intercooler) dividido en dos etapas y construido en
acero inoxidable AISI 316. El calor de la primera etapa se recupera y
aprovecha en el circuito primario de recuperacion de calor, mientras que la
segunda (externa) emplea agua enfriada en un aerorefrigerador. Se incluye el
circuito hidraulico necesario para este segundo intercooler incluyendo bomba
y valvula de tres vias con regulacién automatica.

e Generador sincrono sin escobillas de 3x400V a 50 Hz en construccion de
doble cojinete. Acoplado directamente al motor mediante transmision
amortiguada. Con interruptor de conexion y equipamiento completo de
sincronismo y proteccion para trabajo en paralelo con la red o en isla.
Regulador electronico de tension (AVR) y control del factor de potencia.

*  Circuito primario cerrado de recuperacion de calor del motor y los gases de
escape independizado del circuito exterior mediante intercambiador de calor
de placas construido en acero inoxidable AISI 316L. Incorpora bomba
circuladora del circuito exterior y vélvula termostatica de tres vias para
aumento automatico de la temperatura de retorno.

e Salida de humos con recuperador de calor y silenciador, construidos en acero
inoxidable AISI 316ti e integrados en el bastidor del equipo.

e Construccién compacta: el grupo motor-generador y todos sus elementos se
montan elasticamente sobre bastidor de acero con bandeja inferior de
recogida de liquidos. El conjunto se cierra con un cabinado de paneles
practicables y desmontables que proporciona proteccidon y aislamiento
térmico y acustico. El cabinado incorpora un sistema de ventilacion forzada
con silenciador de admision y opcionalmente silenciador de escape.

e Armarios eléctrico y de control anexos instalados en el frontal, con PLC
Siemens S7-300, sincronizador y unidad de proteccion Woodward EasyGen
3000 e instrumentacién completa para operar automaticamente. Interfaz de
facil manejo a través de pantalla tactil a color Siemens TP700 configurada en
castellano. E/S y comunicacién por bus para telegestion o integracién con
sistema de control externo.

e PLC de control y monitorizacién Siemens S7-300.

e Sincronismo y proteccién mediante unidad
multifuncién Woodward EasyGen 3000.

*  Modulacién de carga por sefal externa (p.e.
disponibilidad de gas, consumo eléctrico, etc).

e Supervision local y remota con almacén de datos.
e Registro y envio de alarmas.
*  Manejo a través de pantalla tactil en castellano.

e Escalable y facil de integrar mediante sefiales o
comunicacion por bus.

A continuacion se describen los principales sistemas y componentes del médulo:
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2.1.1  Motor y alimentacion de combustible

Motor a gas LIEBHERR 946 para trabajo continuo en cogeneracion, operando en ciclo
Otto de 4 tiempos con mezcla pobre y regulacion de la combustion mediante sondas
de temperatura en cada uno de los cilindros. Disefado para trabajar de manera fiable
con gas natural o biogas con el maximo rendimiento y bajas emisiones de CO y NOx.

Figura 2: Motor LIEBHERR 946 para operacion con biogas

El motor LIEBHERR 946 es un motor industrial de 6 cilindros en linea y cuatro vélvulas
por cilindro, con 11.9 litros de capacidad. Equipa un turbocompresor y sistema de
post-enfriamiento de la mezcla (intercooler) para optimizar el llenado de los cilindros y
aumentar simultaneamente la potencia y el rendimiento del motor.

El intercooler estd dividido en dos etapas para poder recuperar calor de la primera
parte del enfriamiento de la mezcla, y se construye integramente en acero inoxidable
para evitar problemas por corrosién al trabajar con biogas.

Caracteristicas técnicas del motor LIEBHERR G 946:
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LIEBHERR 946

Construccion

Estructura Motor de explosion de cuatro tiempos. 6 cilindros en linea y 4
valvulas por cilindro con arbol de levas lateral accionado por tren
de engranajes. Volante de inercia solidario al cigtienal.

Materiales Camisas humedas construidas en fundicion de alta resistencia al
desgaste. Pistones y bulones de una pieza en acero con lubricacion
por spray. Culatas individuales en fundicion de hierro aleado.
Valvulas y asientos en aleacion especial de alta resistencia.

Capacidad 11.9 litros; didmetro x carrera = 130 x 150 mm

Operacion Ciclo Otto de cuatro tiempos con mezcla pobre (A=1.49-1.55)

Combustible Gas natural o biogas con caracteristicas adecuadas.

Sobrealimentacién Turbocompresor + intercooler de dos etapas.

Regulacion Mezclador gas-aire tipo Venturi con motor paso a paso Yy
regulacion electronica mediante sondas de temperatura en las
camaras de combustion. Mariposa de admision para regulacion de
carga controlada por servomotor.

Encendido Encendido electrénico controlado por microprocesador Motortech
MIC4 con bobinas individuales por cada cilindro alimentadas a
través de tiristores. Sensores de giro magnéticos.

Lubricacion Circuito de aceite desde carter con bomba de engranajes, filtro y
valvula de control de presion e intercambiador de calor al agua de
refrigeracién. Capacidad extendida mediante depdsito adicional
integrado en el mdédulo con bomba de circulacion, control de nivel
y valvula de pre-lubricacién.

Refrigeracion Circuito cerrado de refrigeracion liquida de camisas, culatas y
aceite con intercambiador de calor de placas en acero inoxidable.
Bombas electrénicas para circuitos primario y secundario.

Ventilacion Circuito cerrado de ventilacion de gases del carter con separador
de aceite.

Arranque Motor de arranque eléctrico a 24V alimentado desde baterias.

Dimensiones y peso  990x1.100x1.800; 1.250 kg

Formacion de la mezcla

Regulacion electrénica de la combustion basada en sondas de temperatura
individuales en cada cilindro para garantizar una operacién eficiente y libre de
problemas con biogds. Se implementa sobre un PLC de control Siemens S7-300
siguiendo un algoritmo de control desarrollado especificamente por Senergie (sistema
Senertronik ™).

Mezclador aire-gas de tipo Venturi con ajuste electronico del aporte de gas.
Proporciona de manera natural relaciones combustible / aire adecuadas sin introducir
pérdidas de carga relevantes en la linea de aspiracion. La composicién se ajusta
dindmicamente variando el hueco de paso de gas mediante un motor paso a paso
controlado en funcién de la temperatura de combustion. Este pardmetro, medido a
través de termopares ubicados en el interior de cada uno de los cilindros, proporciona
una realimentacién mas precisa y robusta que la tradicional sonda A, que sufre errores
por deriva y ensuciamiento, especialmente en el trabajo con biogas. El control
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incorpora ademas correcciones en funciéon de la temperatura y presion de
alimentacion.

Regulacién
Senertronik™
Gases de escape 7y 7y 7y '\
Motor
Turbocompresor | 1
/ Tad ) Pad
Mariposa de admision
Intercooler
(version TI) M )=

Mezclador

de gas Gas

<:| Aire de admisi6n

Figura 3: Sistema de alimentacion del médulo (solo se muestra un intercooler).

Filtro

Esta regulacion permite monitorizar la combustién en cada uno de los cilindros
aportando una potente herramienta de mantenimiento predictivo. Cualquier anomalia
en la combustiéon es inmediatamente detectada y localizada, lo que permite anticipar
fallos como faltas de encendido, detonaciones, etc antes de que afecten a la
operacion o provoquen averias o desgastes innecesarios.

Rampa de gas

El médulo incorpora una rampa de gas completa para alimentacién a una presion de
15-50 mbar en DN40 para operacion con gas natural o DN50 para operacién con
biogas. La rampa incluye:

e Valvula anti-incendio (en versién para operacién con gas natural).
e Valvula de corte manual.

e  Filtro de gas.

* Doble electrovélvula de corte con sistema automatico de prueba.
*  Mandmetro y presostato de baja presion.

* Regulacién de presion para entrada al meclador de gas.

e Apagallamas (en versiéon para trabajo con biogas).

Los elementos de la rampa estan cableados al armario de control desde donde son
supervisados por el PLC.

Sistema de encendido
Sistema de encendido de alta energia por descarga de condensador (CDI) Motortech
MIC4 con controlador digital programable. Permite un optimo ajuste de los

parametros de ignicidon en toda circunstancia, incluyendo ajustes individuales para
cada cilindro, y puede ser parametrizado por el servicio técnico.
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Bobinas individuales para cada cilindro con posibilidad de ajustar la intensidad y
duracién de la chispa. Cables de encendido con pipeta blindada y bujias industriales
de larga duracion integradas.

2.1.2  Alternador y sistema eléctrico
Alternador

Generador sincrono trifasico a 400V y 50 Hz Leroy Somer LS47.2 VS2 con una
potencia aparente de 330 kVA y un rendimiento en operacion del 95.5%. Se trata de
un alternador de cuatro polos sin escobillas, auto-excitado y auto-regulado,
refrigerado por aire (autoventilado) y construido con doble cojinete. Regulador de
tension electrénico y control del factor de potencia.

En el anexo de datos técnicos pueden verse sus caracteristicas principales.
Sistema eléctrico

El médulo monta en el frontal un armario eléctrico con todos los elementos necesarios
para:

e Arrancar el grupo moto-generador a través de un motor de CC alimentado
desde bateria de 24V (se incluye cargador electrénico en el cuadro).

e Sincronizar y trabajar en paralelo con la red de manera segura, protegiendo
tanto al generador como a la red.

* Regular carga en funcién de una sefial de mando analdgica o por consigna.

e Accionar y proteger todos los componentes auxiliares integrados (bombas,
valvulas, ventiladores, etc).

*  Monitorizar constantemente todos los pardmetros de funcionamiento
relevantes del modulo y sus componentes y de la red eléctrica.

* Detener de forma segura el modulo y los auxiliares, bien por falta de
demanda bien ante cualquier fallo o anomalia en la operacion.

El cuadro dispone de un sistema de alimentacion ininterrumpida que garantiza la
operacion del control aun en caso de falta de suministro eléctrico.

Interruptor del generador

Interruptor automatico Méller NZM de tres polos y 630 A motorizado con bobinas de
cierre y disparo para la conexion y desconexion a red. Integrado en el armario de
potencia. Poder de corte ultimo 50 kA (85 kA en opcion).

Sincronismo y proteccion

Unidad de sincronismo y proteccion Woodward Easygen serie 3000 basada en
microcontrolador, con interfaz de operador independiente mediante pantalla y
teclado en castellano. Disefada especificamente para control de motogeneradores,
realiza la maniobra de sincronizaciéon del generador con la red, el control de potencia
activa y reactiva y la vigilancia de red y del generador, desconectando directamente
ante cualquier anomalia. Incorpora los siguientes relés de proteccion:

Vigilancia de red:
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* Maxima y minima tensién (59/27)

* Maxima y minima frecuencia (81M/m)
*  Desequilibrio de fases (47)

*  Microcorte / Desacoplo de red (78)

Vigilancia del generador:

* Maxima y minima tensién (59/27)

* Maxima y minima frecuencia (81M/m)

* Sobrecarga (32)

e Potencia inversa (32R/F)

e Proteccion contra secuencia inversa (46)

e Pérdida de excitaciéon (40Q)

e Sobreintensidad de fase y homopolar (50,50N, 51, 51N)

Todos los pardmetros de operacion eléctrica se muestran en la pantalla, ubicada en
lapuerta del armario de potencia. Se implementa una comunicacién con el PLC
mediante Profibus lo que permite supervisar desde la pantalla tactil de operador o
desde un acceso remoto por LAN/GPRS.

Instrumentacién y sistemas de seguridad

Ademas del relé multifuncién Woodward y de las sondas empleadas en la regulacion
del motor, el médulo cuenta con los siguientes sistemas de seguridad:

* Doble vélvula de solenoide en la rampa de gas para corte en caso de falta de
suministro eléctrico.

*  Presostato de minima presion para corte por baja presion de gas.

e Indicador de nivel e interruptor de presién de aceite lubricante.

* Sonda de temperatura en el alternador para paro del médulo por exceso de
temperatura ambiente.

* Interruptor para detecciéon de liquidos en la bandeja del bastidor que detiene
el modulo en caso de fugas.

e Sonda y termostato para monitorizaciéon de la temperatura del refrigerante
(circuito primario) y eventual parada del grupo.

e Sensor de presion del refrigerante para detener el equipo en caso de falta de
liquido.

* Interruptor de flujo en el circuito primario para detener el equipo ante falta
de circulacion de refrigerante.

* Sonda de temperatura de retorno de agua al médulo, que detiene el motor si
la temperatura es demasiado alta o regula la valvula mezcladora de tres vias si
es demasiado baja.

En el anexo técnico del moddulo se puede ver el diagrama de proceso e
instrumentacion del equipo.

Los diagramas eléctricos se envian al cliente para su supervisién y aprobacion antes de

comenzar la fabricacion. Es posible incluir sensores y dispositivos adicionales bajo
demanda para una mejor adaptacion a las necesidades del proyecto.
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2.1.3  Sistema de lubricacion

El motor incorpora un sistema de lubricacién que aporta constantemente aceite a
todas las piezas moviles para limitar el desgaste y ayudar a evacuar el calor. El aceite
se toma del carter inferior y es impulsado mediante una bomba de engranajes
accionada por el eje del motor a través del filtro y de un intercambiador de calor
integrado en el bloque.

El médulo integra un sistema de capacidad extendida que afade un volumen de 142
litros a capacidad del carter motor (40 I). Emplea un depdsito metalico ubicado en el
bastidor inferior del médulo y una bomba eléctrica de circulacién que se encarga
ademas de la pre-lubricacion antes del arranque. El depdsito auxiliar incorpora el
sensor de nivel y tomas para facilitar el cambio de aceite desde el lateral del médulo.
Todo el conjunto es controlado y supervisado desde el PLC de control.

Senergie ha contrastado y recomienda el uso de aceite mineral para motores a gas,
mas econdmico que el aceite sintético. Se han homologado lubricantes de los
principales fabricantes: BP, Mobil, Q8, Shell, Total, Repsol, Motorex, Aral, etc de
forma que el cliente pueda seleccionar el que mejor se adapte a sus necesidades.

2.1.4 Sistema de refrigeracion y recuperacion de calor

El médulo de cogeneracién integra un circuito primario completo de recuperacién del
motor y de los gases de escape separado del circuito exterior mediante un
intercambiador de calor de placas. El circuito primario es un circuito cerrado que
emplea agua con aditivos anticorrosiéon. Cuenta con su propia bomba eléctrica, vaso
de expansién, grupo de seguridad, llenado y vaciado. El fluido de trabajo recupera
calor sucesivamente de todos los focos posibles:

e La primera etapa de intercooler.

e El refrigerador del aceite lubricante.

* El blogque motor (camisas y culatas).

e Los colectores y el conducto de salida de humos.

Todo el calor es transferido al circuito exterior a través de un intercambiador de placas
en acero inoxidable ubicado en el bastidor inferior del médulo. El médulo incluye la
bomba de circulacién del circuito exterior (secundario del intercambiador) y una
valvula termostatica de tres vias para regular las temperaturas de trabajo del motor. La
temperatura de impulsién al circuito exterior se puede fijar a 85-90°C.

Para garantizar la correcta refrigeracion del motor el retorno de agua desde la
instalacion no debe superar los 72°C. Si se prevé operar el mddulo sin una demanda
suficiente de calor se debe proveer refrigeracion externa. Se oferta a tal efecto un
aerorefrigerador dimensionado para reducir la temperatura de retorno aun en el caso
mas desfavorable (operacién a plena carga sin consumo alguno de calor en la planta).
Este aerorefrigerador de emergencia se puede conectar directamente o a través de un
intercambiador de placas con una bomba adicional. En ambos casos la disipacién se
puede controlar desde el PLC del equipo mediante una vaélvula de tres vias o
regulando la velocidad de los ventiladores del aerorefrigerador.

El agua que refrigera la segunda etapa de intercooler se enfria mediante un segundo
aerorefrigerador (aerorefrigerador de mezcla) que también se incluye en la oferta. El
moédulo integra la bomba y vélvula de tres vias para este circuito junto con el
correspondiente control.
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Figura 4: Diagrama de proceso simplificado mostrando el sistema de
refrigeraciéon y recuperacion de calor.

2.1.5 Salida de humos
La salida de gases de la combustion del médulo integra:

e Colector de escape para 6 cilindros, con camisa de recuperacion de calor.
e Conducto de acero inoxidable con chaqueta de aislamiento desmontable.

* Intercambiador de calor de escape de tipo carcasa y tubos PN 6 construido en
acero inoxidable AISI 316ti y desacoplado mecanicamente mediante
compensador metalico para reducir la transmisién de esfuerzos y vibraciones.

¢ Silenciador de reflexién-absorcién construido en acero inoxidable AISI 316.
Atenuacion minima 35 dB sobre todo el rango de frecuencias.

2.1.6  Bastidor y cabinado

El grupo motor-generador se fija mediante silent-blocks a un bastidor de acero con
bandeja inferior de recogida de liquidos. En el bastidor se pueden distinguir un nivel
superior, en el que se ubica el grupo motor-generador, y un nivel inferior que alberga
el sistema de recuperacion de calor y el depésito adicional de lubricante.

Un cabinado (opcional) con paneles practicables y desmontables cierra la estructura
proporcionando proteccion y aislamiento térmico y acustico. Los paneles permiten un
acceso sin obstaculos a todo el lateral del modulo para facilitar las labores de
mantenimiento.
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Los armarios eléctrico y de control se montan en el frontal del propio cabinado,
guedando accesibles desde el exterior los principales elementos de mando y seguridad
y las pantallas del PLC y del sincronizador. Pueden también opcionalmente montarse
separados del equipo.

La rampa de gas se monta sobre la parte superior del cabinado. Puede montar una
segunda rampa de gas para operar con gas natural cuando no hay disponibilidad de
biogas.

El cabinado incorpora un sistema de ventilacion forzada que proporciona aire fresco
para la combustiéon y para evacuar el calor radiado por el grupo. El aire es aspirado a
través de una rejilla de admisiéon con filtro e insonorizacidon ubicada en la parte
anterior y con salida independiente al filtro y admision de aire del motor. La extraccion
la realiza un ventilador radial ubicado en la parte posterior del cabinado. Desde ahi
debe ser conducida al exterior de la sala.

El PLC de control monitoriza constantemente la temperatura del cabinado a través de
una sonda de temperatura ubicada junto al alternador. Puede controlar compuertas
en la admisiéon y extraccion de aire para regular la temperatura ambiente.

Las conexiones de impulsion y retorno de agua caliente, salida de humos,
alimentacion de gas y salida de aire de ventilacion se retinen en la parte trasera del
maédulo para facilitar un montaje limpio y ordenado.

Figura 5: Cabinado del médulo Senergie 946. Se muestra con dos rampas de
gas para trabajar con gas natural o biogas.

En el anexo de datos técnicos se ofrecen planos dimensionales completos del médulo
de cogeneracion cabinado y se detallan las conexiones.
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2.2 Control

Sistema de supervision y control integral basado en un PLC industrial Siemens Simatic
S7-300 con interfaz de usuario grafica a través de pantalla tactil en color de 7".
Robusto, escalable y facilmente actualizable. Todos los componentes del sistema se
alojan en el interior del cuadro eléctrico, montandose la pantalla tactil en la puerta
para acceso directo desde el exterior.

SIMATIC HMI

SIEMENS

Figura 6: PLC Siemens S7-300 y pantalla tactil TP700.

El PLC recibe constantemente sefales de distintos sensores y actuadores, analiza el
funcionamiento del médulo en tiempo real y envia las 6rdenes de control precisas a
cada uno de los componentes. Garantiza asi un funcionamiento seguro, eficiente y
fiable del equipo en cualquier condicion de trabajo. Una vez programadas las
consignas, la operacion es totalmente automatica y no requiere intervencion del
operador.

El PLC de control realiza entre otras las siguientes funciones:

e Secuencias de arranque y parada del motogenerador.

* Coordinacion tareas con el equipo de sincronizacién y proteccion.

e Comprobacion y control de la rampa de gas.

e Supervision y regulacion de la combustion.

e Supervision y control de los circuitos de refrigeracion y recuperacion de calor,
incluidos aerorefrigeradores.

e Supervision y control del sistema de lubricacion extendida.

e Supervision y control de los sistemas de ventilacion.

* Integracién con el panel de operador local y con los sistemas de control de
planta (sefiales y comunicaciones).

* Arranque, parada y regulacion de potencia en funcién de la disponibilidad de
biogas y/o el consumo eléctrico o térmico.

* Mantenimiento de registros de operacién y gestion de eventos, incidencias y
alarmas.

El cuadro eléctrico cuenta con sefiales digitales de salida para sefalizar disponibilidad,
marcha, alarma y necesidad de mantenimiento, asi como de entradas para
habilitar/inhabilitar el funcionamiento y para regular el grado de carga, por ejemplo en
funcién de la demanda eléctrica o de la disponibilidad de biogés. Se dispone de
entradas y salidas de libres para programar funciones adicionales y como reserva ante
eventuales dafos.

El panel tactil proporciona al operador acceso a la supervision completa en tiempo real

de motor, generador, red eléctrica y de todos los componentes auxiliares, asi como a
la modificacion de los parametros de regulacién mas relevantes, incluido el ajuste de
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los lazos de control. Ofrece ademas contadores, registro de mensajes de operacion y
registro de alarmas.

La siguiente figura ilustra el interfaz de operador en el panel tactil TP700:

Meni ppal.
Visién gral Visidn gral Visidn gral P
generador motor ventilacién
s
/em emerencia | Aerode Calefaccidn
mezcla
Sistema Caniol
superior
Mostrar Mostrar ) Horas
notificaciones notificacidn Visidn general | operacfservicio
operacién de alamas v amanques
Mendi inicio
Yision gral generador /r/) Parametros del generador
= Btencia:
Potencia iRadicain Generator ! n
generador :.::r:g‘:': Messdaten generador Total: 000000 kW
- L1: 000000 kw L2: 000000 kw L3: 000000 kw
Temperatura Preajuste
qenerstior de potendia Contador Pot activa 0000000000000000  kWwh
Tensiones Corrientes Frecuencia: Fdp:
Li2: 000,0 v L1: O0DOOA 00,00 Hz 00,000

L23: 000,0 V¥ L2: 00000 A
L31: 000,0 ¥ L3: 00000 A

Mend ppal. Generador | Meni ppal.

Figura 7: Monitorizacion y control del médulo a través de la pantalla tactil.

El equipo puede ademas ser supervisado remotamente mediante comunicacién serie
con un sistema de control central (de planta) empleando protocolos Profibus o
Modbus y de manera directa a través de un SCADA web EXEON integrado en el
armario de control.

El SCADA web permite acceder al equipo a través del navegador web de cualquier
ordenador, tableta o teléfono movil que tenga acceso seguro a la red de la planta y/o
a internet y proporciona un puesto de control virtual para supervision y soporte de
fabrica a la operacion y a incidencias.
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Figura 8: Pantallas de monitorizacion en el sistema EXEON COGEN.

2.3  Aerorefrigeradores

Para la refrigeracién de emergencia cuando la demanda térmica es insuficiente y para
evacuar el calor de la segunda etapa de intercooler se ofrecen aerorefrigeradores
industriales con las siguientes caracteristicas:

Aeroenfriadores de gran capacidad de intercambio térmico y robustez, para montaje
horizontal sobre patas de apoyo. Construidos en chasis de acero galvanizado con
proteccion intemperie de alta resistencia mediante pintura polimerizada
termoendurecible resistente a la corrosion y R.U.V. Intercambiador construido en
tubos de cobre con aletas de aluminio y colectores de acero. Ventiladores axiales con
alabes de alta eficiencia, motor EC con regulacion electrénica de velocidad, grado de
proteccion IP54 y proteccion térmica.
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Aerorefrigerador de emergencia: AWSN-51E-250-EC-E-EPI

e (Capacidad de disipacién a 40°C y 40% HR: 253 kW
e Fluido: agua-glicol al 30%.

* Dimensiones y peso: 2.000x1.525x1.775mm; 195 kg.
e Ventiladores: 1x3,2 kW. 58 dB(A) a 10m.

Aerorefrigerador de mezcla: AWSN-41F-21-EC-E-LT

e (Capacidad de disipacién a 38°C y 40% HR: 20,7 kW
e Fluido: agua-glicol al 30%.

* Dimensiones y peso: 1.900x1.295x1.660mm; 130 kg
e Ventiladores: 1x3,10 kW. 56 dB(A) a 10m.

I
O
I
C
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2.4 Instalacion

Se ofrecen dentro del alcance de la oferta los siguientes trabajos de instalacion del
modulo de cogeneracién y los auxiliares ofertados:

e Descarga y posicionamiento del equipo, los cuadros eléctricos y de control y
los aerorefrigeradores en sus respectivos emplazamientos. Se adjunta una
posible colocacion en los espacios previstos.

* Ejecucién del cableado eléctrico desde los cuadros hasta el equipo de
cogeneracion y los aerorefrigeradores. Canalizaciones en bandeja metalica y
tubo metalico.

e Ejecucién de las conexiones hidraulicas entre el equipo de cogeneraciéon y los
aerorefrigeradores. El aerorefrigerador de emergencia se conectara en la linea
de retorno de agua de consumos, de la que se derivard agua mediante una
valvula de tres vias controlada por el PLC del equipo. Para prevenir dafios por
congelaciéon se mantendra siempre una circulaciéon minima. Incluye bomba
adicional en este circuito. Tuberias en acero negro soldado y/o acero
inoxidable prensado. Con aislamiento térmico segun normativa y proteccién
mecanica en aluminio en refrigeracion de emergencia.

e Ejecucion de la salida de humos del motor hasta una cota de 12.5 m sobre el
nivel del suelo. En chimenea modular de doble pared en acero inoxidable AlSI
304 especial para motores seria Jeremias DW-KL. Con recogida de
condensados y toma para medidas.

Saiida de
humos

e —— e W I
—— |

COGENERACION o —— —

Modulo de cogeneracién

SRR

000 Al 68 88 0 0 00- S 0-0-0-0-8-0-8~

Figura 9: Alzado lateral de una posible implantacién de equipos.
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Figura 10: Vista en planta de una posible implantacion de equipos.
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Equipo de cogeneracion cabinado

Figura 11: Alcance de instalacion ofertado por Altare (en rojo).

Pagina 19 de 35



Oferta CO1711140
I— E Suministro, instalacion y puesta en marcha de un médulo de

cogeneracion de 235 kW

2.5 Puesta en Marcha

Los modulos compactos son puestos en marcha y completamente probados en fabrica
antes de ser enviados al cliente, emitiéndose el correspondiente certificado de
pruebas.

ALTARE realiza una puesta en marcha completa del médulo una vez instalado en su
ubicaciéon definitiva. Esta puesta en marcha se realiza de acuerdo a un protocolo
establecido por fabrica y es seguida por las pertinentes pruebas de operacion y
ajustes.

El servicio de puesta en marcha en destino incluye:
e Verificacion previa de la instalacion y conexionado del equipo.
e Puesta en marcha y pruebas funcionales.

*  Programacion del sistema de control, pruebas completas y ajustes. Incluye la
instalacion y configuracion de los sistemas de supervision remota propuestos.

e Recepcion y ensayos con el cliente.

e Formacion al equipo técnico del cliente para la operaciéon y el mantenimiento
rutinario.

2.6 Mantenimiento

El Anexo Il recoge el programa de mantenimiento del médulo 946 TIE.K, detallando
los diferentes niveles de intervencién programada y los trabajos a realizar en cada uno
de ellos.

Trabajando gas limpio (gas natural o biogas con filtro de carbon activo') el motor de
combustién interna tiene una vida util estimada en 60.000h. Para alcanzar dicha vida
util requiere cambios de aceite lubricante cada 1.250h (nivel de intervencién W3;
aceite mineral), acompafados por cambio de bujias y otros elementos cada 3.750h
(nivel W4), y el reemplazo de los elementos sometidos a mayor desgaste por
rozamiento o temperatura en el entorno de las 15.000 y 30.000h (niveles R1 y R2). A
las 60.000h se reemplaza el motor de combustién completo (nivel R3) quedando el
moédulo completamente renovado y listo para realizar otro ciclo completo.

Los valores indicados tienen caracter orientativo y deberan ser ajustados en funcion de
los analisis de aceite una vez la instalacién se encuentre en funcionamiento.

ALTARE ofrece distintos contratos de mantenimiento para los mddulos Senergie,
tratando de dar la solucién mas ajustada a las necesidades de cada cliente y proyecto.
El servicio de mantenimiento serd objeto de un contrato especifico cuyo alcance y
términos pueden ser modificados a peticion del cliente previo acuerdo por parte de
ALTARE.

Garantia de disponibilidad de piezas: el 98% de las piezas de los mdédulos
Senergie se mantienen en stock durante 10 afos y pueden ser suministradas en 2/3
dias laborables (no aplica a motor y generador completos).

" HaS < 200 mg/m3cha y Siloxanos < 2 mg/m?3 cha.
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Alcance
El alcance de los suministros y trabajos presupuestados incluye:

e Suministro de un modulo de cogeneracion SENERGIE 946 TIE con las
caracteristicas detalladas en la oferta y su documentacion adjunta, junto con
los accesorios especificados en el presupuesto.

e Ejecucion de las instalaciones incluidas en el alcance descrito.

e Documentacion técnica completa en castellano (manuales, especificaciones,
homologaciones, ...)

e Transporte y seguro hasta la entrega a pie de obra.

* Asistencia técnica en las fases de proyecto e instalacion, puesta en marcha
completa, pruebas y ajustes, recepcién con el cliente y formacién a los
técnicos encargados de la operacion. Todo de acuerdo a lo especificado en la
oferta de servicios.
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Se excluye explicitamente cualquier punto no mencionado explicitamente en el
alcance. En caso de requerirse algun suministro o servicio adicional rogamos soliciten
presupuesto.
Otros opcionales
Podemos ofrecer adicionalmente los siguientes suministros opcionales:
e Catalizador de oxidacion.
* Silenciador externo adicional RAT 35 o RAT 45 para los gases de escape.
* Silenciador externo adicional para la salida de aire de ventilacién de cabina.
* Instrumentacion y lazos de control adicionales bajo especificacion.
e Sistema de limpieza y acondicionamiento del biogas.
Asi mismo podemos ofrecer como servicios opcionales:
e Conexiones eléctricas y mecanicas de la instalaciéon a planta.
* Integracion del control y monitorizacién del médulo en los sistemas de planta.
e Extensiones de garantia y seguro de grandes averias.
Rogamos consulten en caso de resultar de su interés.
Plazo de entrega
El plazo de entrega estandar de los equipos es de quince (15) semanas. Este plazo
puede no obstante variar en funcién de las circunstancias de la producciéon y se debe
confirmar con fabrica en el momento de realizar el pedido.
El plazo para la ejecuciéon de las instalaciones es de dos (2) semanas desde que los
equipos se reciben en obra y se dispone de acceso y permisos para empezar los
trabajos.
Garantia
Dos afios con sin limite de horas de operacion. Ver condiciones en anexo.
Validez
Esta oferta tiene una validez de dos (2) meses desde la fecha de entrega.

Homologacién como proveedor

Altare Energia S.A. estd homologado como proveedor en RePro.

Repro

empowered by Achilles

—0

L——Registrado——

309820 Vélgo hasta: Diciembre 2015
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Anexo I: Caracteristicas técnicas del modulo 946 TIE.K (biogas)

Médulo compacto de cogeneracion para biogas

Potencia eléctrica
Potencia térmica
Consumo de combustible
Rendimiento eléctrico
Rendimiento térmico
Rendimiento total

Motor a gas
Fabricante

Serie

Origen
Combustion
Régimen de giro

Numero y disposiciéon de los cilindros

Diametro de cilindro

Carrera del pistén

Cilindrada

Presion media efectiva (PME)
Velocidad media del piston
Relacion de compresion
Peso del motor

Potencia eléctrica continua ICFN*

Rendimiento mecanico
Calor de refrigeracién del motor

Calor residual disponible (total; +/- 8%)

Temperatura de entrada del agua de refrigeracion al motor
Temperatura de salida del agua de refrigeraciéon al motor
Caudal nominal de agua de refrigeracion del motor
Volumen de agua de refrigeracion del motor

Consumo maximo de aceite lubricante

Capacidad de aceite lubricante (carter)

Capacidad de aceite lubricante (dep6sito inferior)
Contrapresién maxima en el escape (tras el turbo)

Nivel medio de presiéon sonora a

1m sin cabinado

Niveles de contaminantes en gas de escape a 5% 02

Oxidos de nitrégeno (NOX)
Monoxido de carbono (CO)
HC inquemados
Formaldeido

kw
kw
kw

kg

%
kw
kw
°C
°C
m3/h
|
g/kWh
|
|
mbar
dB(A)

mg/m3n
mg/m3n
mg/m3n
mg/m3n

235
250
592
39,7%
42,2%
81,9%

Liebherr
946
Suiza
Mezcla pobre, turboaliment.
1.500

6 en linea
130
150
11,9

16

7,5
13:1
1.250
246
41,6%
86

250

81

86

17,8

80

0,3

40

113

50

93

TA Luft
< 500
< 1.000
< 150
<60

* potencia mecénica continua segun ISO 3046 T.1, sin sobrecarga, con aire a 1 bar, 25 Cy 30% HR

Generador
Fabricante
Modelo

Tipo
Construcciéon

Leroy Somer

LS 47.2 VS2

Sincrono trifasico de 4 polos
Doble cojinete
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Refrigeracion

por aire forzado

Velocidad de giro 1/min 1.500
Rendimiento con factor de potencia = 1,0 % 95,5
Potencia aparente con aislamiento clase F kVA 330
Potencia aparente con factor de potencia = 0,8 kVA 293,8
Potencia activa kw 235
Corriente nominal a 400V con factor de potencia = 0,8 A 424
Corriente nominal a 400V con factor de potencia = 1,0 A 339
Tensién nominal \Y 400
Frecuencia Hz 50
Peso kg 996
Sistema de alimentacién

Formacion de la mezcla

Potencia calorifica de combustible (tolerancia +5%) kw 592
Consumo nominal de combustible (PCl = 6 kWh/m3n) min/h 99
Densidad del combustible kg/m3 1,22
Gasto masico de combustble kg/h 120
A (exceso de aire) 1,55
Caudal de aire de combustion m3n/h 871
Densidad del aire de combustién kg/mn 1,29
Gasto masico de aire de combustion kg/h 1.126
Presiéon de alimentacion de combustible requerida (plena carga) mbar 15-50
Gasto masico de mezcla respecto al gas de escape kg/h 1.247
Densidad de la mezcla respecto al gas de escape kg/m3n 1,28
Caudal de mezcla respecto al gas de escape m3n/h 970
Refrigeracion de la mezcla

Tipo de intercooler 2 etapas
Temperatura de entrada de agua a la 12 etapa de intercooler °C 72
Temperatura de salidada de agua de la 12 etapa de intercooler °C 76
Conexiones de agua a aerotermo externo para 22 etapa DN40 PN10
Temperatura de entrada de la mezcla (antes 12 etapa) °C 180
Temperatura de salida de la mezcla (después 12 etapa) °C 100
Temperatura de salida de la mezcla (después 22 etapa) °C 45
Calor recuperado en 12 etapa kw 30
Calor disipado en aerorefrigerador kw 20
Evacuacion de gases de escape

Recuperador de calor

Capacidad nominal kw 131
Fabricante Aprovis
Modelo N05-250/2000
Material AlISI 316ti
Presion de disefio bar 10
Caudal de gases (a la temperatura de entrada) m3/h 2.657
Caudal de gases (a la temperatura de salida) m3/h 1.502
Gasto masico de gases kg/h 1.247
Temperatura de entrada de gases (max.) °C 475
Temperatura de salida de gases °C 150
Temperatura de entrada de agua de primario °C 86
Temperatura de salida de agua de primario °C 93
Contrapresién maxima admisible en la salida de gases mbar 20
Potencia térmica disponible en los gases de escape kw 168
Potencia térmica recuperada kw 131
Potencia térmica evacuada con los gases (no recuperada) kw 37
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Circuito de agua de refrigeracion
Intercambiador de calor principal

Fabricante Swep
Tipo B120T x120
Material AlSI 316L
Potencia nominal (agua refrigeracién + gases de escape) kW 217
Presion de disefio bar 27
Caudal de agua primario m3/h 17,8
Temperatura de entrada primario °C 92
Temperatura de salida primario °C 81
Caudal de agua secundario m>h 14,6
Temperatura de entrada secundario °C 70
Temperatura de salida secundario °C 85
Pérdida de carga disponible para circuito exterior mbar 30
Bombas

Bomba primario-Fabricante Grundfos
Bomba primario-Modelo TP65-120/2
Consumo de la bomba de primario wW 1.100
Bomba secundario-Fabricante Grundfos
Bomba secundario-Modelo TP65-120/2
Consumo de la bomba de primario a potencia nominal wW 1.100
Ventilacion

Caudal de aire de aspiraciéon m3/h 5.607
Temperatura maxima de aire de admision °C 35
Calor radiado - motor kw 29
Calor radiado - generador kW 11
Calor radiado - total kw 40
Ventilador de extraccion

Fabricante Helios
Modelo MB D EC 400
Caudal de aire de extraccion m3/h 5.000
Presion estatica a la salida Pa 350
Consumo eléctrico W 1.960
Corriente nominal a 400V A 3,4
Velocidad de giro 1/min 2.400
Temperatura de salida del aire del cabinado °C 60
Didmetro de salida de aire/recirculacion @ mm 500
Velocidad del aire con el didametro anterior m/s 7.1
Diametro de salida de aire/recirculacién (bajo ruido) @ mm 600
Velocidad del aire con el didmetro anterior m/s 4,9
Didmetro de salida de aire del ventilador @ mm 280
Conexiones

Entrada de biogas DN 65 PN10
Salida de gases de escape DN150 PN10
Impulsién y retorno de agua (secundario) DN 65PN 10
Conducto de extraccion de aire @ mm 355
Niveles sonoros (con cabinado)

Nivel sonoro medio a Tm dB(A) 70
Nivel sonoro a 1m en la toma de aire, sin silenciador adicional dB(A) 78
Nivel sonoro a 1m en la salida de aire, sin silenciador adicional dB(A) 85
Nivel sonoro a Tm en la salida de gases, sin silenciador adicional dB(A) 79
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Dimensiones y peso del médulo completo

Largo mm
Ancho mm
Alto mm
Peso neto kg
Peso en operacién kg
Colores

Motor

Generador

Cabinado

Bastidor

Armario de control

Consumo eléctrico maximo en auxiliares W

Intervalos de mantenimiento*
Mantenimiento basico W3
Mantenimiento avanzado W4
Revision R1

Revision R2

Revisién R3 (overhaul)

> O O O O

3.980
1.400
2.380
4.800
5.006

RAL 3020
RAL 5002
RAL 5002
RAL 7035
RAL 7035

5.110

1.250
3.750
15.000
30.000
60.000

*Los intervalos de mantenimiento dependen de las caracteristicas del combustible, las condiciones de operacion, y el

aceite empleado. Nuestro servicio técnico ajusta los intervalos para cada proyecto una vez en operacion.
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Figura 1: Dimensiones y conexiones del médulo 946 TIE.K cabinado.
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ungsluft

combustion air

Verbrenn

Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten!

Copyright as per DIN ISO 16016!

Figura 2: Diagrama de proceso e instrumentacion del médulo compacto
Senergie 946 TIE.K con doble rampa de alimentacion de gas.
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Anexo ll: Mantenimiento del modulo 946 TIE

El mantenimiento preventivo de los moédulos de cogeneracién SENERGIE se organiza
en cuatro niveles de mantenimiento periédico denominados W1-W6 y tres niveles de
revision denominados R1-R3. A continuacion se describen las tareas a realizar en el
modelo 946 TIE trabajando con gas de depuradora. Los intervalos indicados son
meramente orientativos y deben ajustarse en funcién del desgaste observado en el
equipo y sus componentes en cada proyecto.

Servicio tras la puesta en marcha (W1)

El nivel E1 es el primer cambio de aceite tras el rodaje del motor, que se realiza a las
500 horas de la puesta en marcha.

Consiste en un cambio de aceite, filtros y revisién de los pardmetros de configuracion
y ajustes.

Inspeccién visual periédica (W2)

El nivel E2 es la inspeccion visual por parte del cliente con objeto de comprobar que
no hay incidencias, deterioros, fugas, etc. y debe realizarse de manera rutinaria con
frecuencia casi diaria. En caso de que se instale monitorizacién remota en el equipo,
este servicio se puede complementar con una supervision de los pardmetros de
operacién por parte de nuestros ingenieros de servicio.

Servicio BASICO (W3)

Se realiza cada 1.250 horas salvo que sea necesaria una intervenciéon de nivel superior.
Consiste en un cambio de aceite, filtros y otros consumibles junto con un protocolo
de inspeccién y andlisis del equipo y de su operacion desde la anterior intervencion.

Los trabajos incluyen:
- Realizar una inspeccion visual.
- Realizar una prueba de operacién y recoger datos.
- Comprobar/reparar fugas en los circuitos de agua/aceite.
- Comprobar nivel/reponer liquido refrigerante.
- Comprobar/ajustar el juego de valvulas del motor.
- Comprobar/ajustar las bujias.
- Comprobar presion en el carter.
- Comprobar el nivel de aceite.

- Cambiar el aceite lubricante y el filtro.

Servicio COMPLETO (W4)

Cada tres cambios de aceite W3, es decir, cada 3.750h, se realizan ciertas operaciones
adicionales como el cambio de bujias o de ciertas juntas, junto con un protocolo de
inspeccién mas exhaustivo. Este nivel se denomina W4.

El servicio completo incluye todas las acciones contempladas en el W3 y ademas:
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- Comprobar/reponer liquido anticorrosivo.

- Comprobar presion y purgar el circuito primario del equipo.
- Comprobar/cambiar bujias y cables de encendido.

- Comprobar y ajustar los tiempos de encendido.

- Comprobar/limpiar el sensor de pick-up.

- Comprobar funcién de parada de emergencia.

- Comprobar la contrapresién de gases de escape.

- Comprobar/limpiar el intercambiador de gases de escape.

- Comprobar visualmente la rampa de gas.

- Comprobar/recargar el de vaso de expansion.

- Realizar un analisis del aceite retirado.

- Comprobar la presion del circuito de aceite.

- Comprobar el separador de aceite.

- Cambiar el filtro de aire.

- Comprobar/lubricar el motor paso a paso del mezclador de gas.
- Comprobar el regulador de presion de gas.

- Comprobar/lubricar el mando del ralenti.

- Comprobar/limpiar/cambiar el filtro de gas.

- Lubricar cojinetes del alternador.

- Cambiar juntas de tapa de valvulas.

- Medir compresion y realizar una inspeccion endoscopica.

Servicios de REVISION PARCIAL (R1y R2)

Se realiza en dos niveles, R1 y R2, cada 15.000 o 30.000h de funcionamiento
respectivamente (salvo que sea necesario un nivel superior). Dependiendo de las
condiciones de trabajo, se sustituyen selectivamente las piezas sometidas a mayor
desgaste (culatas, ciertos rodamientos, catalizador) y se completa una nueva puesta
en marcha con su correspondiente protocolo de pruebas y ajustes.

Estas revisiones, ademas de las acciones contempladas en el nivel W4, pueden incluir:
- Cambiar las culatas de los cilindros.
- Comprobar/cambiar las camisas de los cilindros.
- Comprobar/cambiar segmentos/pistones.
- Comprobar/cambiar los cojinetes de biela.
- Comprobar/limpiar la camisa de agua de refrigeracién.
- Cambiar liquido refrigerante.
- Comprobar/limpiar/cambiar el turbocompresor.
- Comprobar/lubricar la valvula de mariposa.

- Comprobar/limpiar/cambiar el mezclador de gas.
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- Comprobar/cambiar el acoplamiento flexible motor/generador.
- Cambiar motor de arranque.
- Cambiar rodamientos del generador.

- Cambiar compensadores metalicos.

Servicio de REVISION COMPLETA (R3)
Aproximadamente a las 60.000h, de nuevo en funcién de las condiciones de uso, se
realiza un overhaul completo o bien se reemplaza el motor por uno nuevo.

Esta revision, ademas de las acciones contempladas en los niveles previos, incluye:

- Sustituir pistones, cojinetes, arboles de levas y resto de elementos de la
distribucion, cigtenal, bomba de aceite lubricante y otros elementos
desgastados, o bien cambiar el motor completo.

- Comprobar/cambiar el acoplamiento del generador.
- Cambiar los rodamientos del generador.

Se completa con una nueva puesta en marcha con su correspondiente protocolo de
pruebas y ajustes.

En caso de equipar un catalizador de oxidacion este debe comprobarse y en su caso
reemplazarse cada 12.000h.
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Anexo lll: Requerimientos del biogas para el equipo de cogeneracion

El combustible a emplear en el equipo debe cumplir los siguientes requerimientos minimos, que
serdn garantizados mediante el sistema de limpieza a instalar:

Caracteristica Abrev.
Potencia calorifica Hi
i

(inferior)
Numero de metano MN
Contenido de azufre
(total)
(Sulfuro de hidrégeno

H,S
H,S)
Contenido de cloro ol
(total)
Contenido de fluor
(total)
Suma de cloro y fltor CL+F
Amoniaco NH?
Vapores de aceite >C5
Contenido de polvo
Tamafo granular
Silicio (organico) Si

Si
Humedad (relativa)
Temperatura del gas
Presién antes del P

tramo de regulacion

Unidad Limite

[kWh/m?] >5

> 80
[mg/10kWh] <200
[mg/10kWh] <228
[mg/10kWh] 20-225
[mg/10kWh] <15
[mg/10kWh] <80
[mg/10kWh] <40
[mg/10kWh] <80
[mg/10kWh] <40/<30
[mg/10kWh] <400
[mg/10kWh] <10
[um] 3-10
[mg/10kWh] <2
[mg/10kWh] 2-10
[%] <60

10<Tg<3
[°C]

0
[mbar] 15-50

Observacion

Variaciones < 5%/min

<70 sélo con compresion disminuida

< 80 con sensores de detonacion

Variaciones < 10/min

Garantia limitada para todas las piezas en contacto con

gas

Posibilidad de funcionamiento con catalizador limitado

Funcionamiento con catalizador ilimitado

Garantia limitada para todas las piezas en contacto con
gas

Para la temperatura de aire mas baja: jdebe evitarse sin
excepcion la condensacion

en el tramo de regulacion de gas!
Para propano (LPG) o gas natural licuado (LNG) > 35°C

Variaciones < 10% del valor de ajuste

Frecuencia < 10 /h

Para convertir los valores de mg/10kWh a mg/Nm?3biogas multiplicar por el PCl del biogas a
emplear en kWh/Nm?y dividir entre 10:

P.e. H,S en biogas con PCl=6: 228 mg/10kWh = 228 x 6 / 10= 136,8 mg/Nm?

Rogamos consultar en caso de duda acerca de alguno de estos pardmetros o de la forma
correcta de obtener y analizar las muestras.
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Oferta CO1711140
I— E Suministro, instalacion y puesta en marcha de un médulo de

cogeneracion de 235 kW

Anexo IV: Condiciones de garantia del equipo de cogeneracion
Duracién y alcance:

e Los médulos de cogeneracion Senergie estan garantizados contra todo defecto de
fabricacién que afecte a su buen funcionamiento durante el plazo de 24 meses
desde su puesta en marcha o 27 meses desde su suministro, aquello que suceda
antes.

e La garantia de fabricacion no cubre el desgaste natural del equipo o sus
componentes debido al uso, ni los trabajos o el reemplazo de piezas y
consumibles previstos en el plan de mantenimiento preventivo establecido por el
fabricante. Estos no se consideran defectos de fabricacién y deben ser cubiertos
con cargo al cliente mediante un contrato de mantenimiento especifico.

e En operacién con biogas la garantia estd sujeta a que el contenido de H,S no
supere los 200 mg/m? cus y el contenido en siloxanos no supere los 2 mg/m? cua.
Para garantizar estas condiciones el cliente debera realizar muestreos y analisis
periédicos (al menos en cada E4) que deben ser reportados a ALTARE Energia.

Aplicacién:

e La garantia solo serd efectiva si la puesta en marcha y el mantenimiento
preventivo regular del equipo son realizados por ALTARE Energia S.A. o por un
servicio técnico autorizado por ésta.

* Cualquier defecto o no conformidad del equipo debe ser comunicado

inmediatamente y por escrito a ALTARE Energia S.A. por el propietario del equipo
o por su representante legal. Si la comunicacion se demora mas de dos semanas y
el equipo sigue en funcionamiento la reclamacién quedara invalidada.
Para la reparacion de un defecto cubierto por garantia ALTARE Energia S.A.
puede optar entre la sustitucion de las piezas y componentes precisos o su
reparacion in situ o en fabrica. Las piezas y componentes sustituidos pasan a ser
propiedad de ALTARE Energia S.A.

e El cliente debe facilitar acceso al equipo y los medios y trabajos auxiliares
extraordinarios que pudieran precisos para llevar a cabo la reparacion debido a la
ubicaciéon del equipo o a particularidades de la instalacion. ALTARE Energia S.A.
se reserva el derecho a no resolver la reclamacion hasta que el cliente disponga
dichos medios.

Exclusiones:

La garantia de fabricacion excluye expresamente los fallos y defectos que se
produzcan por:

*  Manipulacién o uso inapropiado, negligencia, sobrecarga o abandono del
aparato, inestabilidad de corriente, subidas de tensién, instalacion defectuosa y
demas causas externas no imputables a la fabricacion y calidad del producto.

e Dafos causados durante el transporte, que seran, en su caso, cubiertos por el
seguro de transporte.

e Falta de mantenimiento del equipo o su realizaciéon por terceros no autorizados
por ALTARE Energia S.A.

* Modificaciones o arreglos realizados por el cliente o por terceros sin autorizacion
expresa de ALTARE Energia S.A.
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TALLERES DE OYON S.L.
NIF B-01013507

C/ Santa Ana N°2-4

c.p. 01320 Oyén (Alava)

CALDERAS

BAXI

ICERTIFICADO DE CONSTRUCCION|

TalI’eres de Oyén S.L., Fabricante Autorizado N° VI-004 inscrita en la Delegacion Territorial de Industria
de Alava con el N° R. 1. 01-5086

CERTIFICA:

Que la Caldera abajo descrita ha sido fabricada en todas sus partes de conformidad con los materiales,
espesores de chapa y tipos de soldadura especificados en la norma EN 303-1, habiendo sido sometida a las
pruebas y ensayos siguientes: INSPECCION VISUAL, CONTROL DIMENSIONAL, PRUEBA
HIDROSTATICA todas ellas con resultado FAVORABLE

Que la Caldera tiene las siguientes caracteristicas:

N° de Fabricacién: 1oz +9885 Fecha: \H -O3F-17%
Marca: BAXI Modelo: CPA 55-BT Fluido contenido: Agua.

Presion de disefio(bar): 5 Volumen(n’): 0,115 PxV (bar x m’): 0.575
Potencia Mdaxima de Disesio (kW): 55 Combustible: LIQUIDO / GAS

Temperatura Mdxima de Disefio (°C): 100 °C

Firmado: Juan Antonio [Lavi

CTA DE PRUEBA HIDROSTATICA DE FABRICACIO

CERTIFICO que el aparato, caldera, arriba descrito, ha sido identificado, examinado
visualmente y comprobada la existencia de la documentacién correspondiente en el expediente de control de
calidad y de fabricaci6n, asi como que ha sido sometida a la correspondiente Prueba Hidrostética terminada su
fabricacién y todo ello con resultado FAVORABLE sin fugas ni deformaciones.

PRESION DE PRUEBA: 7,5 (bar)

Firmado: Juan Antonio Jlavin JLeal En Oy6n g dde. . ANUS L de 201

Talleres de Oyoq, S.L. Calle Santa Ana 4, 01320 Oyén (Alava), Tfno. 945.601.727 Fax 945.622.055
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Caracteristicas principales

La caldera CPA-BT es un generador de calor
presurizado de combustién con inversion de llama
de rendimiento superior al 91%.

El material base utilizado para la fabricacion de
esta caldera es chapa de acero. Tanto el material,
como las soldaduras, forma constructiva y el
dimensicnado estan de acuerdo con las normas
existentes en la CE.

Una de las caracteristicas destacables son las
conexiones de Ida y Retorno que estan situados
en la parte superior. También es destacable
la reversibilidad de la puerta que con una facil
manipulacién se puede adaptar para que su
abertura se efectue hacia la derecha o a la
izquierda segln las necesidades de lainstalacion.
A partir del modelo CPA 115-BT, las calderas
van provistas de una compuerta de seguridad
antiexplosién situada en la caja de humos. Todos
los modelos van equipados con un interruptor de
seguridad de apertura de puerta.

La caldera va dotada de turbuladores con
forma espiral, siendo una parte inicial de acero
inoxidable (excepto CPA 55-BT y 80-BT), los
cuales proporcionan la adecuada resistencia al
paso de los gases de combustion para obtener
un rendimiento elevado.

El cuerpo de la caldera va recubierto con un
aislante de 70 mm de espesor.

Los combustibles que se pueden utilizar en estas
calderas son el gaséleo o el gas, dependiendo
del quemador de aire forzado utilizado. Dicho
quemador, debera ser conforme con todas
las Directivas CE que le sean de aplicacion y
adaptarse a las condiciones de suministro y
caracteristicas de la caldera que se describen
en este manual.

Forma de suministro

Las calderas CPA-BT se suministran en los

siguientes bultos:

Bulto 1
Cuerpo de la caldera con los turbuladores
montados en el haz tubular.
En el interior de la camara de combustion se
encuentra el aislante del cuerpo de caldera,
los volantes cierre puerta con contratuerca y
cepillo de limpieza.

Bulto 2
Envolvente; dentro su embalaje se encuentra
la bolsa de plastico con los tornillos que
se utilizaran para la fijacién de la misma,
los flejes para la fijacion del aislante, el
visor mirilla con su junta, la vaina y los
prensaestopas. En los modelos con cuadro
basico de 1 y 2 etapas, éste se suministra
dentro de la envolvente, incluyendo los
tornillos de fijacién del cuadro.

Bulto 3
Cuadro digital KSF en los modelos solicitados
con este cuadro.

Normativa y marcado CE
Las calderas han sido disenadas y fabricadas
conforme a las siguientes normas:

- EN 303-1: Calderas con quemador de aire
forzado: Terminologia, requisitos generales, en-
sayos y marcado

- EN 303-2: Calderas con quemador de aire
forzado: Requisitos especiales para calderas
con quemadores de combustibles liquidos por
pulverizacion.

- EN 304: Reglas de ensayos para calderas
con quemadores de combustibles liquidos por
pulverizacion.

- EN 303-3: Calderas de calefaccion central
que utilizan combustibles gaseosos. Conjunto
cuerpo de caldera y de un quemador de aire
forzado.
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- EN 267: Quemadores de combustibles liqui-
dos por pulverizacién de tipo compacio.

- EN 676: Quemadores automaticos de aire for-
zado para combustibles gaseosos.

- EN 226: Dimensiones de acoplamiento entre
quemador y generador de calor.
Las calderas son conformes a las siguientes Di-
rectivas:

- Directiva de Rendimientos 92/42/CEE

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética
2004/108/CEE

- Directiva de Baja Tensién 2006/95/CEE

- Directiva de Equipos a Presion 97/23/CEE,
articulo 3.3.

- Directiva 2009/142/CEE de Aparatos de gas

- Reglamento (UE) N©813/2013, articulo 1, punto 2g.
(modelos hasta 400 Kw).

La correspodiente Declaracion de Conformidad y Cer-
tificados CE de la gama estan dispenibles en nuestra
pagina web www, baxi.es

Nota:

La responsabilidad del fabricante respecto al marcado
CE de estas calderas, queda condicionado a la utili-
zacion del quemador de la marca BAXI indicado en
los Certificados CE de la gama, o bien a la utilizacion
de otro quemador que disponga del correspondiente
marcado CE y que su campo de trabajo se adapte
a las caracteristicas de funcionamiento de la caldera
reflejadas en estas instrucciones.

Notas relativas a los quema-

dores

Las calderas con potencias inferiores a 400Kw
(modelos CPA 55-BT hasta CPA 395-BT), se
suministran siempre sin quemador, ya que de
acuerdo al Reglamento N® 813/2013 de la Comi-
sion de 2/8/2013, se trata de un producto desti-
nado a la sustitucién de calderas CPA existentes
en el mercado. La caldera, no obstante, viene
preparada para el montaje de los gquemadores
de la marca BAXI recomendados en la Tabla 1.
Para la utilizacién de cualquier otro quemador
de mercado, deberan tenerse en cuentas las si-
guientes consideraciones:

- El quemador debe ser conforme a EN 267
(con Gasoleo) o EN 676 (con Gas) y cumplir con
las Directivas que le son de aplicacion (Baja ten-
sién 2006/35/CEE, Compatibilidad electromag-
nética 2004/108/CEE, Magquinas 2006/42/CEE y
Gas 2009/142/CEE)

- La caldera viene preparada para una fijacion
del quemador de acuerdo a las dimensiones de
la placa quemador que se indica en la Fig.28.

- El quemador debe presentar un campo de
trabajo adecuado para vencer una presién en el
hogar de al menos la resistencia del circuito de
humos de la caldera indicada en la Tabla 1.
Tener también presente la pérdida de presta-
ciones del quemador por la mayor altura so-
bre el nivel del mar en que puede enconirase
la instalacion, como consecuencia de la menor
densidad del aire y por tanto menor cantidad del
oxigeno necesario para la combustion.

Caracteristicas técnicas y

dimensiones

La Tabla 1 resume las principales caracteristica
técnicas de la gama vy en la Fig.1 pueden verse
el detalle de las dimensiones y conexiones hi-
dréaulicas y de humos de los distintos modelos.

Instalacion
Al efectuar la instalacion de la caldera debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

—En el lugar de emplazamiento de la caldera,

debe efectuarse un zécalo de base en donde
se situara la caldera. Las dimensiones de éste
seran las indicadas en la Fig. 2.

— La sala de calderas y la ventilacién de la misma
se efectuaran de acuerdo con lo especificado en
el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion.

— La chimenea se construird segun la normativa
en vigor. Las dimensiones de la misma
dependera de su altura, para ello, atenerse a
lo que se indica en el grafico. Fig. 3.

— Si se colocan chimeneas homologadas,
atenerse a las dimensiones indicadas por el
fabricante.

Grafico seleccién chimenea. Fig. 3

Hallar el diametro interior de una
chimenea para una CPA 580-BT y
altura de 15 m.
Segun grafico:

Diametro = 36 cm.
Nota: Didmetro minimo 18 cm.

Ejemplo:

Montaje

Una vez ubicada la caldera en su emplazamiento

seguir el orden de operaciones que a continuacion

indicamos:

1 — Abrir la puerta de la caldera y quitar el carton
protector del aislante de la misma. Extraer
todo el material situado en la camara de
combustién (aislante cuerpo caldera, cepille
limpieza y volantes cierre puerta).

2 — Montar los volantes (1) con sus contra-
tuercas (2) en la puerta. Ver Fig. 5.

3 — Verificar si el sentido de giro de la puerta es
el deseado.

Si por el contrario, se desea cambiar el
sentido de giro, se procedera como sigue:
3.1 —Asegurarse que la puerta esta
correctamente apretada por los
volantes (1) y los tirantes bisagra (3).
3.2 —Pasar los tornillos de M4, (4) que
bloqueaban las bisagras en el lado que
inicialmente habian los volantes, al lado
opuesto (5) donde quedaran definiti-
vamente los volantes. Ver Fig. 6y 7.
3.3 —Intercambiar en diagonal cada
volante (1) por un tirante bisagra
(3) manteniendo en cada caso, las
respectivas contratuercas. Ver Fig. 8.
3.4 —Apretar las dos contratuercas (6) del
lado eje de giro. Ver Fig. 6.
3.5 —Desmontar y montar al lado opuesto el
Interruptor puerta (7). Ver Fig. 4.

4 — IMPORTANTE
En esta posiciéon de montaje, se procedera
al ajuste de la puerta para evitar escapes de
gases de combustion.

(El ajuste se harad antes de montar la
envolvente de la puerta y el quemador).
Para realizar el ajuste de la puerta a fin de
conseguir la estanquidad de la misma, se
procedera como sigue:

Conlapuerta cerrada, aflojar las contratuercas
(6) que sujetan la puerta por la parte posterior
en el lado eje de giro. Fig. 6. Asi mismo aflojar
la contratuerca (2) en el lado de los volantes.
Fig. 25. Apretar los dos tirantes bisagra (3)
paralelamente con los dos volantes (1) de
cierre hasta que tedo el contorno de la puerta
se introduzca unos 2 + 3 mm en el cordon de
estanquidad.

5 — Colocar la vaina (9) para los bulbos de los
termostatos y termémetro en el manguito
(10) del tubo de ida (11) calefaccion.

Para cuadros de control basicos de 1y 2
etapas, colocar la valvula de retencion (12)
del termohidrémetro en el manguito (13)
del tubo retorno (14). En ambos casos,



previamenie, coiocar en ia rosca tefién o algo

similaz para asegurar la estanquidad. Ver Fig.

9.

6 ~ Realizar las conexiones de ida {(11) y
reiormo (14) de la caldera a la instalacién de
calefaccion.

7 — Realizar las conexiones de seguridad y
vaciado (15) en funcién deitipc de instalacion:
7.1 —Instalacion en circuito cerrado. Fig. 10

Cuando la caldera trabaje con deposito
expansién cerrade a membrana, se
instalard una valvula de seguridad (16}
La dimensidn de ésta dependerd de la
potencia de 1a caldera y de la presion
de trabajo, no pudiendo en ningun
€aso ser superior a la presién maxima
de la caldera (5 kg/cm?) o la maxima
que permita el deposiic. La valvula de
seguridad se conectara al manguito
(17}. En la descarga de la vélvula se
conectara un embudo (18} que se
conducira hacia el desagle.

El depdsite de expansién (19} se
conectard al tubo de seguridad
infericr {20}, en la parie posterior de la
caldera. Se debe colocar un purgador
automatico de aire (21) para eliminar el
existente en esta tuberia.

7.2 —Instalacion en circuito abierto. Fig. 11
E! tubo de seguridad de ida (22)
hacia el depdsito expansién abierto,
se conectard en el manguito (17) y
el de seguridad de retorno {23) en el
manguito (20). Las dimensiones de
estos tubos estaran de acuerdo con ia
ncrmativa legal vigente.

8 — Llenar de agua la instalacién y efectuar una
prueba de estanquidad, verificando gue no
exista ninguna fuga de agua.

9 — Calorifugar la caldera envelviendo sobre el
cilindro exterior de la misma, el aistante de
fibra de vidrio {24) de 70 mm, efectuando
en ésta los oporiunos recortes para que
puedan pasar los tubos de ida, retorno,
seguridad y vaciado. En algunos modelos
estd desglosado en dos partes, el sobrante
de longitud debera montar sobre el otro.
Fijar el aislante, mediante los flejes (25}
introduciendo los extremos de estos a través
de la hebilla {26) tal como se indica en el
dibujo. Para tensar los flejes, tirar de sus
extremos.

L.os modelos con el aislante en dos partes, el

fleje central (25) debe aprisionar el montante

de los dos aislantes. Ver Fig. 12.

10— Golocar los prensaestopas para el paso
de los cables eléctricas, en los orificios
existentes (26) Fig. 4 en la parte inferior
de la caldera zona delantera y trasera. Se
escogeran los de la derecha o izquierda
segun el giro adoptado en la puerta.

11— Coger el cuadro de control y el panel superior
delaniero de la envolvente.

Calderas con cuadro bésico 1 etapa

11.1 - Montar ei cuadro de control (29) en
el panel {30) con los cuatro tornillos
suministrados. Enderezar fos capilares
de los termostatos y termémetro {31),
introducir los buibos en la vaina {(3) y
fijarlos con ek clip gue incorpora,
Enderezar el capilar del hidrometro (32) y
fijarlo en la vélvula de retencion (12). Ver
Fig. 13.
Pasar los cabies eléctricos por el
pasacables (33) y efectuar en el cuadro
de control (29) el conexionado de los
termostatos segun las indicaciones de las

instrucciones del quemador. La conexién
eléctrica del interruptor puerta {7) se
efectuara en serie con el Termostate de
seguridad (35). Ver Fig. 4.

Calderas con cuadro bésico 2 etapas 6 KSF

11.1 — Abrir los cuadros para tener acceso a la
regleta de conexionado eléctrico y a los
capilares de los termostatos, termémetro
e hidrémetro. Enderezar los capilares
pasdndolos por la base del cuadro de
control y por los orificios existentes en et
panel superior detantero de la envolvente.
Fijar la base del cuadro al panel con los
tornilios suministrados.

En los modeios con cuadro basico 2 etapas
(38 Fig. 4) los bulbos de los termostates
(39 Fig.14) y el del termohidrometro (40
Fig. 14) se introducirdn en fa vaina {9
Fig. 14). Se situard en la conexion de la
ida de la caldera, manguitc (10 Fig. 9)
del tubo de ida de calefaccion (11 Fig
9). Introducir y fijar la toma de presion
dei termohidrémetro en la valvula de
retencién (12 Fig. 9) situada en ia
conexién (13 Fig. 9).

En los modelos con cuadro KSF (70 Fig.4}
el termostato de seguridad (39 Fig. 14 a}
y la sonda de temperatura (78 Fig. 14
a) se introducirdn en la vaina, tal como
muestra la Fig.14a; utilizando siempre
el muelle (72 Fig.14a) suministrado con
el cuadro KSF. La vaina (9, fig. 14a)
se situara en la conexion de la ida de la
caldera, manguito (10 Fig. 9) def tubo de
ida de calefaccién (11 Fig 9).

Se recomienda colocar previamente en
las vainas, pasta conductora del calor.
Fijar ios bulbos en las vainas mediante los
clips gue incorporan.

12 -~ Montar los laterales de la envolvente,
que momentineamente se suspenderan
por las ranuras existentes en las placas
tubular anterior (41) y posterior {42}, Ver
Fig. 15.

13— Colocar el panet superior central que por simple

presion quedard fijada en los paneles laterales.

14~ Colocar los paneles superiores delantero y

traserc que se apoyardn en la tapa central
y quedaran fijadas por los clips lateraies.
15— Abrir la puerta de ia caidera, comprobar la
posicion correcta de los turbuladores (43],
deben quedar enrasados con los tubos en
la parte frontal de la caldera.
A partir de la GPA 345-BT, cada turbulador
se compone de dos tramos, uno largo que
debe quedar situado en ia parte final del tubo
y otro mas corto de acero inoxidable que
guedara enrasado con el tubo en la parta
frontal de la caldera.
Ambos tramos deben estar enlazados, en el
caso de que se hubieran separado, extraer
un poco el tramo largo, dar un giro de 1/4 de
vuelta al tramo corto y volveran a enlazarse.

16-- Efectuar el moniaje del quemador en la

puerta de la caldera. Si el quemador 110 es
de la marca BAXI, debe verificarse que el
fubo de llama (44) scbresalga de la fibra
cerdmica (45), un minimo de 20 mm. Ver
Fig. 16.

Importante:

Rellenar con lana de roca o trenza aislanie (46),
Fig. 16 la holgura gue puede gquedar entre el tubo
de llama (44) y la fibra aislante (45) de |a puerta.
17— Realizar la alimentacion de combustible a!

guemador.

18- Conexionado eléctrico
Debe preverse en la instalacion uninterruptor
magnetotérmico u otro dispositivo de
desconaxion omnipclar que interrumpa
las lingas de alimentacion de la caldera. El
conexionado de los componentes externos,
se realizara con mangueras tipo
ES-NO5WS-F

Cuadro basico {1 etapa)

Ei conexionado eléctrico del quemadar con los
termostatos de la caldera se efectuara en base
al esguema indicade en las propias instrucciones
del quemador. El interruptor pueria caldera se
conectard en serie con el termostato seguridad.
Cuadro basico (2 etapas)

Tensidn de afimentacion cuadro de controf:
220/230 V~, 50 Hz.

Los componentes que pueden conectarse
al cuadro de control asi comao las potencias
maximas de ios mismos son:

Borne .
Componente cuadro i?;i?;':
control
Circulador 5-6 1000 W
Quemador 14-6 1000 W
Deposito acumulador 4.7 2800 W

En cualquier caso, la suma de potencias de los
componentes conectados no puede exceder de
2.800W.

Cuadro digital KSF

En las instrucciones propias del cuadro KSF
(70 Fig. 4), encontrard mas informacion de '0s
componentes y tipos de instalacion que puede
gestionar.

Este cuadro a diferencia de otros incorpora
un fusible {72}, un piloto bloguec caldera por
sobretemperatura (71} y una unidad de regulacion
con pantalla LCD (73}

Conexionado eléctrico entre Cuadro Control
y Quemador
Ver figuras 17 a 23.

Los componentes eléctricos de fa Rampa de gas, se
conectaran segun las instrucciones del quemador.

Para la leyenda de los simbolos en los esquemas
ver Fig. 20.

19 —-El quemador que disponga de toma
de presién de aire (47). Fig. 24, debera
conectarse con la toma de presion (55) de la
caldera con una manguera flexible de silicona
(56). Se debera extraer, previamente, el
tornilio de la toma presion de fa caldera.

20 - Comprobar que dentro del hogar no quede
ningtn cuerpo extrafio. Montar et conjunto
mirilla de la puerta. (57). Fig. 24.

21 —Efectuar una puesta en marcha y ajuste
del guemador, asegurandose gque no hay
ninguna llave de paso cerrada y gue el
circulador funciona cerrectamente.

22 —Poner en marcha la caidera y verificar la
estanquidad de los gases de combustion con
el quemador en su maxima potencia. Caso
de no haber una estanguidad completa,
reapretar la tuerca o el volante mas préximo
a la zona donde tenga lugar salida de gases.
Conseguida la estanquidad total, apretar
iodas !as contratuercas (6) del lado de giro,
una contra la puerta (48) y la otra contra la
bisagra (49), ver Fig. 6. Lo mismo del lado de
tos volantes, teniendo en cuenta que unavez
apretadas (2), fijar la posicién con el tornitlo
allen existente (50}. Fig. 25.

23 ~ Seguidamente se procedera al montaje de
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la envolvenie de la puerta.

Primeramente se abrird la puerta actuando
saobre los volantes. Desenroscar los brazos
de los volantes.

Calderas CPA 55-BT hasta la 230-BT

23,1~ Descolgar momentaneamente el quemador
sin necesidad de desconectar las
atimentaciones de gasdleo y eléctrica.

23.2-Desmontar el conjunte mirilia. Encarar la
envolvente en la puerta y fifarla a ia misma
con los cuatro fornillos suministrados {51)
Fig. 26.

23.3—Volver a montar los brazos de los volanies
y el conjunto mirilla puerta.

23.4-Colocar y fifar el guemador en la puerta.

Calderas CPA - 290-BT hasta la 1740-BT
23.1~La envolvente de la puerta esta desglosada
endos partes. Para ensamblarlas, bastara
efectuar una ligera presién para que el
piu superior (52). Fig. 26 e inferior se
introduzean en su clip de alojamiento.
No es necesario descolgar el quemnadeor.
23.2-Unir las dos partes de la envolvente con los
tornillos supetiores (53} v los dos inferiores
(54) suministrados.
Encararia envolvenie en la puerta y fijarla a la
misma con los cuatro tomillos suministrados
{51).
23.3—Volver amontar los brazos de los volantes.

Funcionamiento
Verificaciones y operativa a seguir para fa puesta
en marcha de la caldera y de la instalacion.

Operaciones previas

— Comprobar que la instalacion estd llena de agua
y @ una presién como minimo 0,5 bar superior
a la altura manométrica de la instalacién.

~ Poner en funcionamiento la bomba o bombas
de circulacion, Comprobar que giran.

~ Purgar el aire de la instalacién y de los
emisoras.

— En instalaciones con depésito de expansion
abiertos, rellenar de agua hasta que la aguja mévil
se sitte a la misma posicidn que la aguja fija. En
instalaciones con depdsitos expansion cerrados,
relienar de agua hasta que la aguja moévif supere
ligeramente la posicion de la aguja fija.

— Cerrar la puerta de la ¢caldera apretandola a la
mismma con los volantes hasta que hagan tope
las contratuercas (2} que incorporan.

Primer encendido

— Seguir lo indicado en las instrucciones gue se
suministran con el propio quemador.

— Ajustar el termostato de regulacién (34) Fig.
4. de la caldera aproximadamente a 80°C y
comprobar la actuacion de este termostato, asi
como el de seguridad.

- El cuadro bdsico 2 etapas esid preparado
para un control en 2 etapas del quemador, y
por consiguiente incorpora 2 termostatos de
regulacién (34}, No hay un termostato definido
para la 1% y la 22 flama. El termosiato que
estd regulado a menor temperatura, es el que
controla la 1% etapa, mientras que el otro que
esta regulado a mayor temperatura, regularé la
22 efapa.

— Volver & purgar la instalacion y comprobar el
perfecto calentamienio de los emisores.

Prevencion de averias
Recomendaciones importantes

La mayor parte de averias de instalacicnes
con este tipo de calderas, estan relacionadas
con la corrosidén por condensaciones de los
humos y por ia falta de refrigeracion de zonas
de la caldera, ya sea por calcificaciénes o
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acumulacion de lodos y suciedades o bien por
una insuficiente circulacién de agua en el interior
de la caldera. Por todo ello, es impertante seguir
fas siguientes recomendaciones:

— Si existe pefigro de helada, afadir al agua de
la instatacién algun proeducto anticongelante.
— Las aportaciones de agua deben ser limitadas
y en todos los casos, controtadas siempre y
medidas por medic de un contador de agua. Es
importante pues mantener la estanquidad del
circuito primaric y si las aportaciones de agua
son inevitables, serd necesaria la instalacién de
un sistema de descalcificacion y tratamiento del

agua de entrada a la instalacion.

— Reposiciones incontroladas de agua, generan,
incrustaciones calcdreas en la caldera, que
ademas de reducir su rendimiento la pueden
danar considerablemente.

- Recomendamos que las caracteristicas del
agua de la instalacion sean las siguigntes;

pH entre 75+85

Dureza entre 8 + 12 Grados Franceses (7).
(") Un grado francés equivale a 1 grameo de carbonato

calcico contenide en 100 fitros de agua.

— En instalaciones antiguas y con existencia
de mucha suciedad en sus emisores u otras
partes de la misma, se hace necesario una
limpieza previa, con el fin de evitar gue todos
estos restos de suciedad y lodos puedan
quedar depositados en la caldera, dificultando
la correcta refrigeracién de las partes donde se
han acumulado.

— La gama de calderas CPA-BT dispone de un
elevado volumen de agua en relacion con
su potencia, lo que unido a la capacidad de
respuesta del control de la caldera, hace que
na tenga que garantizarse un caudal minimo de
agua a través de la caldera. Por consiguiente,
no as absolutamente necesaria la instalacion
de un interruptor de flujo seglin IT 1.3.4.1.1 del
vigente RITE 2007.

Elle no impide no cbstante la recomendacion
de instalar un dispositivo de seguridad, con
sistema de alarma opcional, que impida el
funcionamiento del guemador si se detecta una
falta de agua en la caldera.

- Cualquier intervencion en la caldera o en la
instafacién debe ser efectuada por personal
cualificado.

Prevencién de condensaciones

Las condensaciones de los humos en el interior
de la caldera son perjudiciales , en especial en las
calderas de acero. Con una combustion ajustada
a un exceso de aire en torng al 25%, las calderas
son adecuadas para un fungionamienta con unas
temperaturas minimas de caidera y de retorno,
como las indicadas en la siguiente tabla;

Requerimientos
Rango de operacidn 122?2; 2 etapas | Modulante
quernador o5 oroe: [ 30— 100% [ 35 - 100%
Temperatura mi- froc ol g500 37°C 40°c
nima de ratorno
Gas 39°C 46°C 47°C
Temperatura mi- laacoet  speg 5190 53°C
nima de caldera
Gas 57°C 58°C 80°C

Cuando las necesidades de la instalacion
impidan el cumplimiento de estas condiciones,
se deberd incorporar en el circuite un circulador
de bypass para elsvar |a temperatura de retorno
y/o una valvula mezcladora de 3 vias si se tiene
que enviar agua al circuito de calefaccién a una
temperatura inferior a la generada por la caldera.

Clrculador de byass

Caldera

Clreutador de calefaccidn

Vilvula mezcladora .

Maotar valvula mezciadora
- Sonda de ida

— Sz Sonda exterior

Si es necesaria una bomba de bypass “ Pr*, ésta”
se calculara para un caudal de aproximadamente

el 50% del caudal de la bomba principal de

ta instalacién y con capacidad de vencer

una pérdida de carga de ta caldera (puede

considerarse siempre inferior a 1 m.c.a.).

Nota:

Si alin siguiendo las recomendaciones anteriores se
detecta algdn sintoma de malfuncicnamiento o averia
en la caldera o instalacion, pongase en contacto cor:
alguno de nuestros Servicios de Asisténcia Técnica
autorizados cue se relacionan en &l listado que se::]
acompafia con la documentacion de esta caldera. -

Limpieza y Mantenimiento

La ingtalacién térmica se mantendra de acuerdg
a las cperaciones de mantenimiento preventive y.
periodicidades especificadas en [a Instruccion
Técnica IT 03 del vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE,
Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julic).
Se recomienda no obstante, realizar estas
operaciones un minimo de dos veces/afio

En Io que respecta especificamente a la ¢caldera,
los principales puntos que deben considerarse
en la revisién de la gama de calderas CPA-BT,
son:

1) Inspeccidn y Limpieza:

- Inspeccion del hogar comprobando que no:

hay sefiales de fugas de agua ni corresiones.:

importantes. Proceder a su limpieza si procede:

Limpieza del haz tubular, exirayendo los

turbuladores y procediendo a su sustitucion

en caso de detectar corrosion ¢ deformaciones
importantes en {os mismos. Limpiar ¢l interior de
los tubos de humos con el cepillo suministrado

y verificar también que en el interior de los

mismos no hay corrosiones importantes ni

sefales de fugas de agua.

Inspeccion de la placa tubuiar frontal vy en

especial el estado de as soldaduras de ios

tubos de humos, verificando que no hay sefiales
de fugas de agua por alguin posible poro.

Inspeccion del aislante de fibra ceramica de la:

puerta, verificando [a no existencia de grietas

0 deterioro del sellado de dicho aislarte con.

la puerta de acero. Comprobar también la

existencia y el estado del material de relleno
enire [a fibra cerdmica de la puerta y el cabezal
de combustién del quemador. :

En modelos CPA 290-BT a 1740-BT, proceder

a una evacuacién y limpieza de posities iodos:

acumulados en la parte inferior de la calder:

abriendo ia llave de vaciado que se dispone.
en el lateral. Reponer nuevamente el agua:
de la instalacién hasta disponer de la presion:
cotrecta de trabajo de la instalacidn. :

En el quemador, realizar las operaciones que

figuran en las instrucciones especificas del

mismo y como minimo revisar y limpiar si es:
necesario fittros a la entrada de alimentacion del;
combustible, estabilizador de lama del cabez

de combustion, electrodos de encendido,



fotoresistencia vy boquitlas de pulverizacion
en el casc de gquemadores de gasodleo. Para
combusiible gas, adicionalmente, verificar
sonda de ionizacién y ausencia de fugas en
el conducte de alimentacidn y rampa de gas
correspondiente.

2} Comprobacidn de ios elementos de control y
seguridad:

- Cuadro de control. Verificar el correcto
funcionamiento de:
- Termostatos de regulacion en modeios mono
y biestadio.
- Regulador de temperatura en modelos de
quemador modulante.
- Termostato de seguridad del cuadro de control
en todos os casos.

- Caldera:
- Interruptor de seguridad de la puerta de la
caldera. El quemador no puede funcionar si la
puerta no esta correctamente cerrada.

- Quemador:
- Actuacion del bloqueo del quemador por fallo
de encendido, ya sea por faita de combustible,
ausencia de chispa o fallo de la sonda de
ionizacién en modelos de gas. En modelos
de gas verificar también el blogueo por falta
de aire (actuacién del presostato de aire) 6
por insuficiente presion de suminisiro de gas
{(aciuacion del presostatoc de gas de la rampa
de gas}.

- Caja de humos:
- Comprobar la correcta actuacion de la valvula
antiexplosion de ia caja de humos

- Elementos asociados: Vdlvula de seguridad y
vaso de expansion.
- Accionar la valvula de seguridad para verificar
su apertura y comprobar la presién de llenado
del vaso de expansidn.

3) Estanquidad circuito de humaos:
Estanquidad de la puerta de caldera. Verificar
que no hay sajida de humoes a lo largo del
perimetro de cierre del cordén de estanquidad
de la puerta. Si fuera necesario, reajustar el
cierre de la puerta a través de los tornillos de
las bisagras o sustituir el cordon de estanquidad
en Ultima instancia.

- Estanguidad de la caja de humos. Verificar
ausencia de fugas de humos por la junta de
estanguidad de la caja de humes y por la valvula
de la caja de humos.

4) Andlisis de combustion:

- Verificar que el caudal de combustible a la
potencia maxima y minima de la caldera no
difiere en un 5% del valor nominal.

Exceso de aire del 20 — 35%, lo que se traduce
en un CO2 del 13 — 11,5% en combustible
gasoleo y 9,8 — B,7% en combustible gas.
Temperatura de humos a potencia maxima: <
200 °C con una temperatura ambiente de unos
25 °C.

indice de opacidad en combustible gasdleo:
Bacharach < 1

Nivel CO < 100 ppm en combustible gasdleo y
80 ppm en combustible gas.

Tira en base chimenea: minimo 0,5 mm.c.a,

5) Otros:

- Comprobacién del circulador articondensacion (si
Jo incorpora la instalacion) y su correspondiente
termostato de control (tarado recomendado 55
oG en combustible gas y 50 °C en combustible
gasoleo).

Atencién:
Caracteristicas y prestaciones susceptibles de
modificacién sin previo aviso.
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7.2 Reglas fundamentales de seguridad .... 16 Para garantizar un control periédico, se reco-
mienda estipular un Contrato de Mantenimiento.
3137

PN




BAXIE
Tel. +32
Www,t
inforn

DESCRIPCION DEL QUEMADOR
Quemador de gas de aire soplado de dos llamas de funcionamiento.

> El quemador responde al grado de proteccién IP X0D (IP 40) segtn EN 60529.
> Marcado CE segln Directiva Gas 90/396/EEC; PIN 0085AQ0409

Conforme a las Directivas: Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE, Baja Tension 2006/95[¢

Maquinas 2006/42/CE.
» Rampa de gas conforme a EN 676.

*> El quemador esta homologado para e funcionamiento intermitente segun la Normativa EN 676.

Fig. 1
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- Presostato de aire

Conector hembra de 6 contactos para rampa de gas

6 — Toma de presion
7
Caja de control con conector 7 contactos incorporado 8
9
0

— Brida con junta aislante S

Conjunto regulacién registro del aire
Servomotor . i
Conector hembra de 4 cont. para 22 llamas

!

Botdn de rearme con sefializacion de bloqueo
Conjunto porta-cabezal 1

LS - N FURY N R
|

1.1 MATERIAL SUMINISTRADO
Brida con junta aislante

.......... N°® 1 Tornillos y tuercas para brida fijacion a fa caldera . . N::‘? _é:
Tornillos y tuercas para brida . . . . . N® 1 Conector macho de 7 contactos ... ... ... . N__°_:'5’
Conector macho de 4 contactos ... N° 1 Conexién desbloqueoremoto .. ... ... .. N1

1.2 ACCESOQRIOS
KIT DIAGNOSTICO SOFTWARE

Hay disponible un kit especial que identifica fa vida del Guemador mediante la conexién Optica a un PC, mdl

ando las horas de funcionamiento, cantidad y tipo de bloqueos, nimero de serie de la caja de control, efc...
Para visualizar el diagnéstico proceda de la siguiente manera: o

> Conecte a la toma de Ia caja de control el kit suministrado por separado.

La lectura de las informaciones se hace después de lanzar el programa software incluido en el kit,
KIT DE DESBLOQUEO REMOTO
El quemador esta dotado de un kit de desbloqueo remoto (R8) com
conectar un botén hasta una distancia maxima de 20 metros.

Para la instalacion, quite el elemento de proteccion montado en fabrica
mador (véase el esquema eléctrico de pag. 8).

KIT DE ROTACIGN MULTIBLOC

Hay disponible un kit especial que permite instalar el quemador girado 180°

) - tal como muestra la pagina 5 en_'F_a_
posicion 5 del parrafo “3.1 POSICION DE FUNCIONAMIENTO’. Dicho kit garantiza el funcionarmiento correcto
de la vélvula de la rampa de gas. :

puesto de una conexion a la que se puede

y cologue el que se entrega con el que-

El kit debe ser instalado de conformidad con las leyes y normativas locales.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 DATOS TECNICOS

Modeo .~ | CRONOS-GZ | CRONO15G2 | CRONO20-G2
kW 35/40 + 91 65/75 + 190 110/140 + 250
Potencia térmica {1)
Mcal/h 30,1344 + 78,2 55,9/64,5 + 163 ,4 94,6/1204 + 215

Gas natural {Familia 2)

Pci: 8 + 12 kWh/m® =

7000 +~ 10.340 kcal/im?®

Presién: min. 20 mbar -

max. 100 mbar

0.8A absorbidos 1,8A absorbidos 1,9A absorbidos
Motor 2750 rpm 2800 rpm 2720 rpm
288 rad/s 294 rad/s 288 rad/s
Condensador 4 uF 6,3 uF 8 uF

Alimentacion eléctrica

Meonofasica, 230V * 10% ~ 50Hz

Transformador de encendido

Primario 230V -0,2A -

Secundario 8 kV - 12 mA

Paotenza eléctrica absorbida

0,18 kW

0,35 kW

0,53 kW

(1) Condiciones de referencia:Temperatura 20°C - Presién barométrica 1013 mbar ~ Altitud 0 m sobre nivel del mar.

Para gas de la familia 3 (Propano comercial), se suministra kit sobre demanda

PAIlS AT -iT-DK-CH GB-1E DE FR NL Ly BE
CATEGORIA GAS H2H3B/P 1I2H3P II2ZELL3B/P | I2Er3P | H2L3B/P | lI2E3B/P I2E(R)B,I3P
] G20 20 - - - - - -
PRESION
GAS G25 | L - 25 20 - 25 25 -
G20 | E - - 20 20/25 - - 20/25
2.2 DIMENSIONES
} F ‘ A | N ,
ez = = = |—‘ -
ez et T e T
- f .
O
Jan]
i | i
: \
\ Il |
L A
' |

-

‘ —_—
Modelo| A B c D E F G H i L-T M N O P R 5
862 255 280 325 12551255 352 238+ 252 114+ 100 174 106 230 192 68 167 140 170
_-"..15—"G2. [ 300 345 391 150,0 150,0 390 262+ 280 128+ 110 196 129 285 218 76,5 201 160 190

g 20-62" 300 345 392 150,0 1850,0 448 278+ 301 168+ 145 216 137 286 218 805 203 170 200
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2.3 CAMPOS DE TRABAJO

Sobrepresién camara
combustion — mbar

] 1 ] -
50.000 100.000 160,000 260,000 keal

Potencia térmica

= En el modelo CRONO 20-G2, para garantizar e funcionamiento
Con una potencia de 220 + 250 kW, extraer Ia proteccién insonori-

CALDERA DE PRUEBA

El campo de trabajo se ha obtenidp CONn una caldera de prueba segun la
norma EN 676.

CORRELACION ENTRE PRESION DEL GAS Y POTENCIA o
Para obtener I1a potencia maxima se requieren 9,0 mbar, para el modelo CRONO 20-G2, medidos en a| mangui
(M2, ver cap. 3.6, pag. 7) con camara de combustion a 0 mbar Y 9as G20 ~ Pci = 10 kWh/m3 (8.570 kcal/m3),.f::

09357

Presion dei gas al cabezal
de combustién - mbar
o
I

0 50.000 160.000 . 150,000 260.000 kecalth - -_-j'fﬁ;
Potencia térmica |
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3. INSTALACION

Ei. QUEMADOR SE DERE INSTALAR DE CONFORMIDAD CON LAS LEYES ¥ NMORMATIVAS LOCALFS.
3.1 POSICION DE FUNCIONAMIENTO

El guemador esta preparado exclu-
sivamente para el funcionamiento
en ia posicion 1.

La instalacion el la posicion 2, 3, 5,
8, 7 no se garantiza el cierre del re-
gistro del aire cuando se produce el
paro del quemador.

La instalacién que se muestra en la
posicion & es posible solamente me-
diante el “Kit rotaciéon MULTI-BLOC”,
que se pide por separado. La insta-
lacion 4 esta prohibida por motivos
de seguridad.

3.2 FIJACION A LA CALDERA

Para instalar el quemador en la caldera es necesario efectuar las siguientes operaciones:

» Engrandar, si es necesario, los orificios de la junta aislante (3, fig. 3).

> Fijar la brida (5) en la placa de caldera (1) con los cuatro tornillos (4) y (si es necesario) con tuercas (2)
interponiendo la junta aislante (3) sin apretar completamente uno de los dos tornillos superiores

{ver fig. 2).

> Introducir el cabezal de combustién del quemador en la brida (5), apretar la brida con el tornillo
después apretar el tornillo (4) que estaba flojo.

N.B.: El quemador puede fijarse con la cota (A) variable (fig. 4). Asegurarse que el cabezal de combus-
tion sobrepase el espesor de la puerta de la caldera.

20 Modelo A

. CRONO 8-G2 114 + 100
CRONO 15-G2. | 128+ 110
“CRONOQ 20-G2- | 1675+ 145
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3.3 POSICIONAMIENTO SONDA Y ELECTRODO

ATENCION

> Asegurarse de que la placa (3, fig. 5) siempre
esté insertada en la parte plana del electrodo (1).

» Apoyar el aislador de la sonda (4) en el difusor
de aire (2).

Tipo Crono 8-32 | Crono 15-G2 | Creno 20-G2
A 30 31 31

3.4 RAMPA DE GAS, (segiin EN 676)

La rampa de gas se entrega por separado y, para su regulacion, véanse las instrucciones que lo acompaﬁah};ﬁ

Fig. 5

)
D608

RAMPA DE GAS CONEXIONES QUEMADOR
Tipo Caodigo Entrada Salida Gas naturafl Propano
MBZRDLE 405 B01 143040192 Rp 3/4” Brida CRONO 8-G2
CRONO 15-G2 _
MBZRDLE 407 BO1 143040150 Rp 3/4” Brida —_— i
c oo s CRONO 20-G2
MBZRDLE 410 BO1 143040153 Rp 1" Brida CRONO 20-G2 | =i

3.5 ALIMENTACION ELECTRICA DE LA
RAMPA

La entrada de los cables de alimentacion de la rampa
de gas puede estar a la derecha o a la izquierda del
quemador, tal como muestra la figura 6.

Segun la posicidon de entrada, se deberan invertir la
mordaza del cable con toma de presion (1) y la mor-
daza del cable (2).

Por tanto, hay que verificar:

> el posicionamiento correcto de la mordaza del
cable (1);

> el posicionamiento correcto del tubo para evitar
estrangulaciones e impedir que el aire pase al pre-
sostato.

ATENCION
De ser oportuno, corte el tubo segin la medida
deseada.

D7113
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3.6 LINEA DE ALIMENTACION DEL GAS

Fig. 7

1 — Entrada de gas

2 - Valvula manual (a cargo del instalador}

3 - Manometro con valvula pulsadora (a cargo def instalador)

4 - Filtro 1
5 — Presostato de gas

6 - Electrovalvula de seguridad

7 - Estabilizador de presion

8 — Electrovalvula de regulacion p5208
M1 — Toma presion entrada rampa

M2 — Toma presidn en quemador
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3.7 CONEXIONES ELECTRICAS

(

CAJA DE CONTROL
MG569

O

™

|

|

|
f\
L

LEYENDA :
B5 - Sefializacionfunc. 2® 83 - Sefalizacién de bloqueg
B: RS llamas (230V - 0.5 Amax)
Condensador T6A — Fusible
Conector sonda TEB -~ Tierra guemador
Electrodo TEL ~ Termostato de regulaci
Cuentahoras TR - Termostato 22 llamas
Motor T8 - Termostato de segurid
Presostato aire Y10 — Valvula de seguridad
Presostato min. gas  ¥141 — Valvula 12 llama
Reset remoto VY12 - Valvula 22 ilamas
Servomotor X.. - Conector macho
Sonda ionizacién XP.. — Conector hembra
Marrén
ey T L L
Azuf
________ L )
SM M
Das27
- Negro |

 ENFABRICA

. ACARGO '
DEL !NSTALADOR"

ATENCION:

> No intercambie el neutro con la fase, respete exactamente el esquem
indicado y realice una buena conexién a tierra. :

> Seccidn de los conductores: 1 mm? min. (Salvo indicaciones diferentes d
normas y leyes locales}.

> Las conexiones eléctricas efectuadas por el instalador deben cumgplir |
normativa vigente en el pais.

@ Conectar el termostato 27 llama (TR) en los bornes T6 - T8 extrayend
el puente.

ENSAYO

> Verifique la parada del quemador abriendo los termostatos. :

> Verifigue el bloqueo del quemador en funcionamiento abriendo el conector (CN

conectado en el hilo rojo de la sonda, situado fuera de la caja de control.

CAJA DE CONTROL, (ver fig. 8)

Para extraer la caja de control del quemador es necesario:
> desconectar todos los conectores de la caja de control, el conector macho:

contactos, el cable alta tension y el hilo de tierra (TB);

> desatorniilar ef tornillo (&) y extraer la caja de control en el sentido de la ﬂecha
Para la instalacion de caja de control es necesario:

> enroscar el tornillo (A) con un par de apriete de 1a 1,2 Nm;

» conectar & la caja control todos los conectores anteriormente desconectados. -
NOTAS:
Los quemadores han sido homologados para el funcionamiento intermitente, |
gue significa que deben detenerse por lo menos 1 vez cada 24 horas para permit
que la caja de control verifique su propia eficiencia en la puesta en marcha. No
malmente, la parada del quemador es garantizada por el termostato limite (TL)d
la caldera. Por el contrario, es necesaric aplicar en serie a (TL) un interruptor ho
rario que detenga el quemador por lo menos una vez cada 24 horas.
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4. FUNCIONAMIENTO

41 REGULACION DE LA COMBUS-
TION

Conforme a la Directiva de rendimientos
92/42/CEE, seguir las indicaciones del manual
de fa caldera para montar el quemador, efec-
tuar la regulacion y probar, verificar Ia concen-
tracion de CO y CO2 en los humos, su
temperatura y la media del agua de la caldera.
La regulacion del cabezal de combustion y del
registro del aire se efectda en funcion de la po-
tencia que necesita la caidera.

4.2 REGULACION CABEZAL DE
COMBUSTION, (ver fig. 9)

Su regulacion varia segun el caudal del que-
mador y se realiza girando hacia la derecha o
hacia la izquierda el tornillo de regulacién (6),
hasta que la muesca hecha en el soporte de
regulacion (2) coincida con el plano externo
del grupo cabezal (1).

En la figura 9, el soporte de regulacién del ca-
bezal esta regulado en la muesca 3.

Ejemplo para CRONO 15-G2:

El quemador esta instalado en una caldera de
99 kW. Considerando un rendimiento del 90%,
el quemador debera suministrar alrededor de
110 kW con la regulacién del soporte en la
muesca 3, tal como muestra el diagrama.

Ef diagrama es indicativo; para garantizar las
mejores prestaciones del qguemador, se acon-
seja regular el cabezal en funcion de las exi-
gencias requeridas por el tipo de la caldera.

DESMONTAJE DEL GRUPO CABEZAL

Para extraer el grupo cabezal, realizar las si-

guientes operaciones:

> Desconectar los cables de conexion (3 y 5).

> Desconectar el tubo (4) e aflojar los tomillos (10).

> Desenrocar y quitar los tornillos (7), ex-
traer el grupo porta-cabezal (1) girandolo
ligeramente hacia la derecha.

Se aconseja no alterar la posicion de regula-

cién soporte-codo (2) durante el desmontaje.

MONTAJE DEL GRUPO CABEZAL

Volver a montar siguiendo el mismo procedi-
miento antes descrito en el orden inverso, co-
locando el grupo cabezal (1} en su pasicion
original.

ATENCION

kcal/h

210.000—
170,000 —

130.000 —

KW
276
250
230
210
190
170
150
130
110
90
70
50
30
10

093358
e
ok
S\
P //
i
\‘3/(
=
3-G2
P 7
L~
/
0 4 6 8 10 12
Muesca

> Enroscar los tornillos (7) (sin apretarlos) hasta que hagan tope, después apretarlos con par de torsion 3 - 4 Nm.

> Controlar que, durante el funcionamiento no se produzcan pérdidas de gas por los alojamientos de los tornillos.

> Si la toma de presion del aire (13) se aflojase accidentalente, reapretarla asegurandose gue el orificio
(F) situado en la parte interna dei conjunto partacabezal (1), debe estar orientado hacia abajo.
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4.3 REGULACION DEL REGISTRO DEL AIRE, {fig. 10}

El primer arrangue se debe efectuar siempre regulando el tornillo ;
{12), para que el indice de la posicién del registro de aire de 1° J@
etapa sea superior a la guia 1, {calibracion de fabrica: guia 1). F
Para efectuar la regulacion proceder como sigue: !
> Llevar el quemador a la 2° etapa cerrando la conexion T6-T8 presente i
en la clavija de 4 polos (X4, conexiones eléctricas de la pag. 8). ‘
|
t

* El registro de aire, por efecto del empuje del ventilador, se pcne
en la posicion de 2° etapa, relativa a la calibracion de fabrica {tor-
hillo 8 en guia 3).

» Aflojar la tuerca (9) y regular el tornillo (8) para regular ei caudal
de aire de 2° etapa (ver ios valores de CO5 indicados en las |
tablas de abajo). !

> Poner el quemador en 1° etapa abriendo a conexién T6-T8, pre- ‘
sente en la clavija de 4 polos (X4, pag. 8). ,

|
i

> Regular la 1° etapa regulando el torniilo (12) tercos de haber aflo-
jado (hacia la derecha) la tuerca (11), haciendo referencia a la
tabla de abajo para los valores de COs. | BT
» Cuando se ha alcanzado la regulacion éptima, bloquear (hacia la s
derecha) la tuerca (11). Cuando se apaga el quemador, el registro de aire, por efecto de su peso, se cig
automaticamente, hasta una depresién méaxima en el tubo de 0,5 mbar.

ATENCION
Para la reguiacion de [a potencia de la 1° y la 2° etapa, respetar [as siguientes indicaciones:
El reporto de potencia entre Ia 1° y la 2° etapa debe ser a maximo 1:2.
Ejemplo para CRONO 15-G2: Potencia requerida de 2° etapa 140 kW,
Patencia minima de 1° etapa no inferior a 70 kW.
En todo caso, la potencia minima del quemador de 1° etapa no debe ser inferior al valor indicado en

campo de trabajo.
Ejemplo para CRONO 15-G2: Potencia requerida de 2° etapa 110 kW:

Potencia minima de 1° etapa no inferior a 65 kW (minimo del campo de trabajo pag _

44 CONTROL DE LA COMBUSTION

8e aconseja regular el quemador de acuerdo con el tipo de gas utilizado, segun las indicaciones summé
tradas en la siguiente tabla: :

EN 676 | EXCESO DE AIRE: potencia max. A < 1,2 — potencia min. A <1, 3

CO,; max. teorlco Regulacién CO; % cO NO,
GAS 0% 0, A=12 A=1,3 mg/kWh mgIkWh'_'f-.;
G 20 17 9.7 9,0 <100 <170 .
G 25 11,5 9,5 8,8 =100 <170
G 30 14,0 11,6 10,7 <100 €230
G 31 13,7 11,4 10,5 <100 <230

CORRIENTE DE !ONIZACION

La intensidad minima para el buen funciona- e,

) . O CN1
miento de la caja de control es de 5 pA. a7
El quemador genera una intensidad muy supe- - A

rior, no requiriendo normalmente ningdn control. MY + _ -
Sin embargo, si se desea medir la corriente de ol H (e ,\J_(m
ionizacion, hay gue abrir el conector (CN1, ver - py—
esquema eléctrico pag. 8) situado en el cable )

rojo de la sonda y acople un microamperimetro.

L2 G N
!
oOo0
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4.5 PRESOSTATO DE AIRE

Efectie la regutacion del preséstato de aire después de haber efectuado todas las demas regulaciones del
quemador, situando el volante al inicio de la escala. Con el gquemador funcionando, aumente la presién de
regulacion girando lentamente el volante hacia la derecha hasta que se bloquee el quemador. Después,
gire el volante hacia la izquierda una marca y repita el encendido del quemador para comprobar su
regularidad. Si el quemador se bloguea nuevamente, gire de nuevo ei botan media marca.

Atencién:

De acuerdo con la norma EN 678, el presdstato aire se debe accionar cuando el CO en los humos supera
et 1% (10.000 ppm). Para verificarlo, coloque un analizador de CO en la chimenea, cierre lentamente la
boca de aspiracién del aire del quemador y verifique el blogueo del quemador cuando el CO en los humos
supera el 1%.

4.6 CICLO DE PUESTA EN MARCHA

Normal Bloqueo por falta de encendido B
Termostato === e e

Motor z===

Transf. encendido =

18 valvula =

18 llama

28 valvula

28 llama

Sefial blogueo !

5+ 25s 40s min. . | 3s max.
= e = e
~ 3s max.

| Sefialado por el indicador Iuminbso de la caja de control (4, fig. 1, pag. 2).

4.7 FUNCION DE RECIRCULACION

La caja de control permite la recirculacion, es decir la repeticion completa del programa de arranque un maximo
de 3 intentos si la llama se apaga durante el funcionamiento.

4.8 FUNCION DE POST-VENTILACION

La post-ventilacion es una funcién que mantiene la ventilacion del aire también después de apagarse el quema-

dor. El apagado del quemador se efectiia con la apertura del termostato limite {TL), interrumpiendo, por consi-

guiente, la llegada de combustible a las valvulas.

Para utilizar esta funcion es necesario apretar el botén de desblogueo cuando el termostato limite (TL) no esta

conmutado (QUEMADOR APAGADO).

El tiempo de post-ventilacion puede configurarse durante un méximo de 6 minutos, procediendo de la siguiente

manera:

> Presione el botén de desbloqueo durante 5 segundos como minimo, hasta que el led de sefalizacion se
ponga rojo.

> Configure el tiempo deseado presionando el botdn varias veces: 1 vez = 1 minuto de post-ventilacién.

> Transcurridos 5 segundos, la caja de contro! sefialara automaticamente los minutos configurados con los
parpadeos del led rojo: 1 parpadeo = 1 minuto de post-ventilacién.

Para reajustar dicha funcion es suficiente presionar el boton durante 5 segundos hasta que el led de sefializa-

cion se ponga rojo y soltarlo sin llevar a cabo ninguna operacion, después espere 20 segundos como minimo

para volver a arrancar el quemador.

Si durante la post-ventilacion hay una nueva demanda de calor, al conmutarse el termostato limite (TL), el

tiempo de post-ventilacion se interrumpe y comienza un nuevo ciclo de funcionamiento del quemador.

La caja de control sale de fabrica con la siguiente configuracion: 0 minutos = ninguna post-ventilacion.

4.9 DESBLOQUEO DE LA CAJA DE CONTROL

Para desbloquear la caja de controt hay que proceder de la siguiente manera:
> Presione el boton de desbloqueo durante 1 segundo como minimo.
Si el quemador no arranca es necesario controlar el cierre del termostato limite (TL).

1 (E)
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5. MANTENIMIENTO

Antes de efectuar cualquier operacion de limpieza o control, corte la alimentacion sléctrica del quemadl
usando el interruptor general de Ia instalacién v cierre la valvula de interceptacion dz gas. .

El guemador requiere un mantenimiento periddico que debe ser efectuado por personal autorizado y
conformidad con las leyes y normativas vigentes locales. _
El mantenimiento periddico es fundamental para que el guemador funcione correctamente; evita consum
indtiles de combustible y disminuye la emisidn de substancias contarminantes en el medic ambiente. ‘

LAS OPERACIONES BASICAS QUE SE HAN DE EFECTUAR

SON LAS SIGUIENTES:

» Controle periddicamente el posible atascamiento de los orificios
de distribucion del gas. En dicho caso, es necesario limpiarios
con un elemento adecuado, tal como se muestra en la figura 11.

» Controle que no haya obstrucciones o estrangufaciones en los
tubos de alimentacion y de retorno del combustible en las zonas
de aspiracion de aire y en los tubos de evacuacion de los produc-
tos de combustion.

» Controle que las conexiones eléctricas del quemador y de la
rampa de gas sean correctas.

> Controle que el conector de presion esté bien colocado (6, fig. 1,
pag. 2}.

» Controle que la rampa de gas sea adecuada a la potencia del
guemador, al tipo de gas utilizado y a la presién de gas de lared.

¥ Controle que e! tubo llama esté bien colocado y bien fijado a la
caldera.

» Controle que el registro de aire esté bien colocado.

» Controle que la sonda de ionizacion y el electrodo estén bien colocados (vedi fig. 5, pag. 6).

» Controle la regulacion del presostato de aire y del presostato de gas.

Dejar funcionar el quemador a pleno regimen durante 10 minutos, verificar la correcta regulacion en 12y |
llama y los parametros indicados en este manual. ]
Luego, efectuar un analisis de la combustién comprobando: .
@ Porcentaje de CO2 (%); # Contenido de CO (ppm}; e Contenido de NOx (ppm); -
@ Corriente de ionizacion (pA); @ Temperatura de humos en chimenea.

5.1 DIAGNGSTICO VISUAL DE LA CAJA DE CONTROL

La caja de control entregada tiene una funcion de diagnodstico con la que es posible localizar las causas de
desperfectos de funcionamiento (sefializacién: LED ROJQ). :
Para utilizar dicha funcion, es necesario presionar el boton de deshloqueo durante 3 segundos por lo men
desde el momento del blogueo.

La caja de control genera una secuencia de impulsos que se repite con intervalos constantes de 2 segundo

LED ROJO encendido Intervalo 5
presione el desbloqueo durante 3s Parpadeos 25 Parpadeos |

La secuencia de los impulsos emitidos por la caja de control identifica los posibles tipos de averias que se m:
cionan en la tabla siguiente. .

PROBABLE CAUSA

No se detecta una senal estable de la Ilama al conc!u:r el t;empo de segurzdad
— averia de la sonda de ionizacion;

2 parpadeos — averia de la valvula de gas;

L — inversion fase/neutro;

— averia del transformador de encendido;
— guemador no regulade (gas insuficiente).
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5. MANTENIMIENTO

Antes de efectuar cualquier operacion de limpieza o control, corte ia alimentacion eléctrica def quemad)
usando el interruptor general de la instalacién v cierre la valvula de interceptacion de gas.
El guemador requiere un mantenimiento periédico que debe ser efectuado por personal autorizado y
conformidad con las leyes y normativas vigentes locales.
El mantenimiento periddico es fundamental para que el quemador funcione correctamente; evita consu
indtiles de combustible y disminuye la emisidn de substancias contaminantes en el medic ambiente. '

LAS CPERACIONES BASICAS QUE SE HAN DE EFECTUAR

SON LAS SIGUIENTES:

»= Controle periddicamente el posible atascamiento de los orificios
de distribucion del gas. En dicho caso, es necesario limpiarios
con un elemento adecuado, tal como se muestra en la figura 11.

» Controle que no haya obstrucciones o estrangulaciones en los
tubos de alimentacion y de retorno del combustible en las zonas
de aspiracion de aire y en los tubos de evacuacion de los produc-
tos de combustion.

» Controle que las conexiones eléctricas del quemador y de Ia
rampa de gas sean correctas.

» Controle que el conector de presion este bien colocado (8, fig. 1,
pag. 2}.

» Controle que la rampa de gas sea adecuada a la potencia del
guemador, al tipo de gas utilizado y a la presion de gas de la red.

¥ Controle que el tubo llama esté bien colocado y bien fijado a la
caldera.

» Controle que el registro de aire esté bien colocado.

» Controle gue la sonda de ionizacion y el electrodo estén bien colocados (vedi fig. 5, pag. 6}).

» Controle la regulacion del presostato de aire y del presostato de gas.

Dejar funcionar el quemador a pleno regimen durante 10 minutos, verificar la correcta regulacién en 12
flama y los parametros indicados en este manual.

Luego, efectuar un analisis de la combustion comprobando:
® Porcentaje de CO2 (%); e Contenido de CO (ppm); e Contenido de NOx (ppm); "
@ Corriente de ionizacion (yA); e Temperatura de humos en chimenea.

51 DIAGNOSTICO VISUAL DE LA CAJA DE CONTROL

La caja de control entregada tiene una funcion de diagnodstico con la que es posible localizar las causas de !
desperfectos de funcionamiento (sefializacion: LED ROJO). :
Para utilizar dicha funcidn, es necesario presionar el boton de deshloqueo durante 3 segundos por lo me

desde el momento del blogueo. -
La caja de control genera una secuencia de impulsos que se repite con intervalos constantes de 2 segundo

LED ROJO encendido Intervalo g
presione el desbloqueo durante 3s Parpadeos 2s Parpadeos -

La secuencia de los impulsos emitidos por la caja de control identifica los posibles tipos de averias que se
cionan en la tabla siguiente.

No se detecta una senal estable de la Ilama al conclunr el t;empo de segundad
— averia de la sonda de ionizacion;

2 parpadeos — averia de la valvuia de gas;

@9 — inversién fase/neutro;

— averia del transformador de encendido;
— guemador no regulado (gas insuficiente).
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POSIBLE CAUSA.

SOLUC!ONE 5

£l quemador tiende a
remper {a Hlama durante
el pasaje de 1° a 2°
etapa,.

Relacion de potencia entre 1° y 20
etapa superior a 1:2.

Restablecer Ia relacmn maxima corr {
de 1:2, controlando gue la potencaa d
1° etapa no sea inferior al mmlmo
campo de trabajo.

Exceso de aire elevado en 1° etapa.

Restablecer el valor correcto de excfe
de aire (A min. = 1,3}, ver parrafo "4. 4 c
trol de la combustidn”. :

El quemador efectia
con normalidad el pre-
barrido y encendido y
se biloquea a los 3 seg.

Inversion fase / neutro.

Corregirlo.

Falta o es ineficaz la conexion a
tierra.

Corregirlo.

La sonda de ionizacién esta a masa
o no incide en la lama o su cone-
Xidn con la caja de control esta inte-
rrumpida o tiene un defecto de
aislamiento.

Verificar su posicion y corregirla si|
necesario segln se indica en este m
nual. :

Efectuar de nuevo el conexmna
eléctrico.

Sustituir los cables eléctricos.

Encendido del quema-
dor con retardo.

El electrodo de encendido esta mal
posicionado.

Situarlo segln se indica en este m
nual.

Demasiado aire.

Regular el caudal de aire.

Poco gas en la apertura parcial ra-
pida de la electrovalvula regulacién.

Aumentario,

No se enciende z 2?
Hama.

El servomotor esta blogueado.

Verificar su funcionamiento,

Verificar su conexionado electrico.’ |

La electrovalvula 22 ilama no se
abre.

Electrovaivula averiada: sustituirla..

El registro del aire no llega al final @
su recorrido y no cierra el micro'c
mando de la electrovalvula 29 Ifam
verificar el micro.

El quemador se blo-
quea después de la fa-
s¢ de prebarrido sin
que aparezca llama.

Pasa poco gas por las electrovalvu-
las.

Verirficar la presién de red y/o reg'ij[?
las electrovalvulas como se |nd|ca
el manual, :

Las electrovalvulas son defectuo-
5as.

Sustituirlas.

Falta la chispa eléctrica del electro-
do de encendido o es irregular.

Verificar el buen conexionado del c
nector.

Verificar la posicion del electrodo s
gun las indicaciones del manual.

Presencia de aire en la tuberia de gas.

Purgarla.

El quemador se blo-
quea en la fase de pre-
barrido.

El presostato aire no conmuta su
contacto.

El presostato es defectuoso, sustituifl'_\

La presidn del aire es demasiado baf
(regular el cabezal).

Liama residual.

Electrovalvula defectuosa: sustituir[éj

La toma de presion (13, fig. 9 pag.
9) estd mal posicionada.

Posicionarla correctamente como
indica en el capitulo 4.2, pag. 9 d.
manual.
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POS?BLE C;&.USA

El quamador repite el

cha sin bloguearse.

cicio de puesta en mar-

La presnon de gas en Ia red esta
cercana al valor que se ha regulado
el presostato minima de gas.

La pérdida de presién que se produ-
ce al abrirse las electrovéivulas pro-
voca la abertura del presostato de
gas que hace cerrar las electroval-
vulas y se para el quemador.

La presién vuelve a aumentar, ¢l
presostato se cierra y vuelve a re-
petirse el ciclo de puesta en mar-
cha. Y asi continuamente.

Regular el presostato de gas.

6.2 DESPERFECTOS DURANTE EL FUNCIONAMIENTO

POSIBLECAUSA |

SOLUC‘!ONES

Sonda hace masa.

Controfar Ia posicion correcta v aJustarla
segun lo indicado en este manual.

Limpiar y sustituir la sonda de ionizacion.

Ei gquemador se blo-
fquea durante el fun-
cionamiento.

Desaparicién de la llama 4 veces.

Controfe la presion del gas en la red o
regule la electrovalvula como indicado en
este manual.

Apeitura presostato de aire.

La presion del aire es demasiado baja
(cabeza regulada mal).

El presostato de aire es defectuoso: sus-
tittyalo.

Parada del quema-
dor.

Apertura presostato de gas.

Controle la presion en la red o regule la
electrovalvula como indicado en este
manual.
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7. ADVERTENCIAS Y SEGURIDAD

A fin de garantizar una combustion con la cantidad minima de emisiones contaminantes, las dmensmnes
tipo de camara de combustion dei generador de calor deben corresponder a valores bien definidos. o
Por lo tanto se aconseja consultar al Servicio Técnico de Asistencia antes de escoger este tipo de quem'q
para su montaje en una caldera. E| personal habilitado deberd poseer los requisitos técnicos profes:on
indicados por la ley n® 46 del 5 marzo 1990 (para ltalia).

La organizaciéon comercial dispone de una vasta red de agencias y de servicios técnicos cuyo pers
participa periddicamente en cursos de formacion y actualizacion en el Centro de Formacién de la empresa;
Este quemador debe destinarse solamente para el uso para el que ha sido expresamente realizado. o
Se excluye cualquier responsabilidad contractual y extracontractual del fabricante por dafios causadd
personas, animales o bienes, de errores de instalacién, regulacion, mantenimiento y usos inadecuados.

7.1 IDENTIFICACION DEL QUEMADOR

La Placa de caracteristicas del producto indica el numero de matricula, el modelo y los principales’ d
técnicos sobre los rendimientos. La alteracion, eliminacion o falia de la Placa de caracteristicas no perm;
identificacion segura del producto o dificulta cualquier operacion de instalacién y de mantenimiento.

7.2 REGLAS FUNDAMENTALES DE SEGURIDAD

> Esta prohibido utilizar la caja de control a los nifios o a personas inexpertas.

» Esta absolutamente prohibido tapar con trapos, papeles u otros as rejillas de aspiracién o d|sper3|on
apertura de ventilacion del local donde esta instalado el aparato.

» Esta prohibido intentar reparar la caja de control al personal no autorizado.
> Es peligroso tirar o retorcer los cables eléciricos.

> Esta prohibido hacer cualquier operacion de limpieza antes de haber desonectado la caja de control de Iz
de alimentacion eléctrica.

> No limpie el guemador ni sus componentes con sustancias faciimente inflamables (e]. gasolina, alcohol
La cubierta debe limpiarse solamente con agua con jabén. .

» No apoye objetos sobre el quemador. -
> No tape ni reduzca las dimensiones de las aberturas de ventilacion del local donde esta instalado el gener‘.f
> No deje envases ni sustancias inflamables en el local donde esta instalado el aparato. .
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1 Objeto

En respuesta a su solicitud nos complace ofertarle el suministro, instalacion y puesta
en marcha de un grupo electrogeno de 154 kWe PRP (192 kVA) para trabajo con gas
natural.

Se oferta el grupo sin cabinar, con refrigeracion mediante radiador acoplado en el
frontal del motor. El control estard preparado para operacion en isla, como grupode
emergencia y en paralelo con un de cogeneracion Senergie.

La oferta incluye el montaje del grupo en la sala prevista a tal efecto y la ejecucion de
la salida de humos hasta una cota de +12.5 m.

Nuestra oferta incluye toda la asistencia técnica precisa para las tareas de disefio y
ejecucion de las conexiones a planta (hidraulica, eléctrica y de gas), asi como para la
integracion del control del equipo en el control global de la instalacion y en el SCADA
de la planta.

El grupo electrégeno es construido a medida por un especialista de reconocido
prestigio siguiendo especificaciones técnicas de Altare Energia S.A. En el disefio y
construccién del grupo se siguen las siguientes Directivas CE y normas:

e 97/68/CE de Emisién de Gases y Particulas contaminantes (mod. 2002/88/CE
y 2004/26/CE)

e ENISO 13857:2008 Seguridad en Maquinas

e 2006/95/CE de Baja Tension

e 89/336/CEE de Compatibilidad Electromagnética

e 2000/14/CE Emisiones sonoras de maquinas de uso al aire libre (mod.
2005/88/CE)
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2 Oferta técnica
2.1 Grupo electrégeno a gas

Se oferta un grupo electrégeno GEG 220 para gas natural listo para conectar con una
potencia nominal de 192 kVA / 150 kWe en condiciones PRP seguin ISO8528.

El equipo esta preparado para funcionamiento continuo a carga variable con un nivel
medio del 75% de la potencia nominal y un maximo de 500 h anuales de trabajo a
potencia nominal. Admite ademéas un 10% de sobrecarga durante 1 h cada 12 h con
un maximo de 25 h/afo.

A continuacion se resumen sus principales caracteristicas:

Caracteristicas técnicas GEG 220 Gas Natural

Tension de generacion 3x400V 50Hz. F.d.p. 0.8.
Potencia PRP 192 kVA / 154 kWe
Consumo de gas 47 Nm3h / 470 kW
Rendimiento 32,8%

Dimensiones y peso 2.998 x 1.270 x 1.981 mm ; 2.490 kg
Nivel de ruido 95 dB(A)a 1 m

El grupo incorpora:

*  Motor a gas de mezcla estequiométrica DOOSAN-PSI de 6 cilindros en linea y
11.100 cm?, turboalimentado y con intercooler refrigerado por aire. Incluye
rampa completa de gas desde suministro a 15-50 mbar, sistema de
lubricacién con capacidad ampliada y sistema cerrado de refrigeracion por
agua a radiador integrado en el frontal. Regulacion electrénica para
operacién con gas natural mediante sonda lambda. Opcién a catalizador de
tres vias para la reduccion de emisiones y certificacion U.S. EPA para motores
industriales.

e Generador sincrono sin escobillas de 3x400V a 50 Hz en construccion de
simple cojinete. Acoplado directamente al motor mediante transmision
monoblock. Con interruptor de conexiéon y equipamiento completo de
sincronismo y protecciéon para trabajo en paralelo o en isla. Regulador de
tension (AVR) ajustable y control del factor de potencia.

e Salida de humos con silenciador para atenuacién de -25 dB con proteccion
frente a contactos directos. Opcionalmente atenuacion -40 dB.

e Construccién compacta: motor y generador se montan eldsticamente sobre
bastidor de acero con bandeja inferior de recogida de liquidos. El conjunto se
puede cerrar con un cabinado opcional que proporciona proteccion vy
aislamiento térmico y acustico.

e Armario eléctrico y de control instalado en el frontal, con controlador,
sincronizador y unidad de proteccion Woodward EasyGen 3200 e
instrumentacion completa para operar automaticamente tanto en isla como
en paralelo con otros generadores. Interfaz de facil manejo a través de
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pantalla y teclado configurados en castellano. E/S y comunicacién por bus
para supervision remota o integracion con sistema de control externo.

A continuacion se describen los principales sistemas y componentes del méodulo:

2.1.1  Motor y alimentacion de combustible

Motor a gas DOOSAN-PSI Heavy-Duty 11.1L, operando en ciclo Otto de 4 tiempos con
mezcla estequiométrica y regulacion electronica de la combustién mediante sonda
lambda en el escape. Disefiado para trabajar de manera fiable con gas natural en
grupos de emergencia y en generacion continua.

Figura 1: Motor DOOSAN-PSI 11.1L para operaciéon con gas

El motor DOOSAN-PSI es un motor industrial de 6 cilindros en linea y dos valvulas por
cilindro, con 11.1 litros de capacidad. Equipa un turbocompresor y sistema de post-
enfriamiento de la mezcla (intercooler) con aire forzado.

Dispone de una centralita electronica (ECU) que integra la gestiéon de todos los
sistemas vitales del motor. formacién de la mezcla, encendido, regulacién de
potencia, prevencion de detonaciones y dispositivos de proteccion. Se comunica con
el controlador del grupo mediante protocolo CANBUS J1939.

Caracteristicas técnicas del motor DOOSAN-PSI 11.1L:
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DOOSAN-PSI 11.1L

Construccion
Estructura

Materiales

Motor de explosion de cuatro tiempos. 6 cilindros en linea y 2
valvulas por cilindro con éarbol de levas en cabeza accionado por
tren de engranajes. Volante de inercia solidario al cigtiefal.

Bloque de fundicion. Camisas humedas construidas en fundicién
de alta resistencia. Pistones en aleacién de aluminio con
lubricacién por spray. Culatas comunes cada tres cilindros en
fundicion de hierro aleado. Valvulas y asientos reforzados para
operacién con gas.

Capacidad

11.1 litros; didmetro x carrera = 123 x 155 mm

Operacion

Ciclo Otto de cuatro tiempos con mezcla estequiométrica (A=1)

Combustible
Sobrealimentaciéon
Regulacion

Gas natural con caracteristicas adecuadas.
Turbocompresor + intercooler refrigerado por aire.

Mezclador gas-aire tipo Venturi con regulacion electrénica
mediante sonda lambda y sensores de detonacion. Mariposa de
admision para regulacién de carga controlada por servomotor.

Encendido

Encendido electronico DOOSAN controlado por ECU. Sensores de
giro magnéticos. Bobinas individuales y bujias industriales.

Lubricacion

Circuito de aceite desde carter con bomba de engranajes, filtro y
valvula de control de presion e intercambiador de calor al agua de
refrigeracion.

Refrigeracion

Circuito cerrado de refrigeracion liquida de camisas, culatas y
aceite con disipaciéon mediante radiador y ventilador. Impulsion
mediante bomba accionada por correa desde el arbol motor.

Ventilacion Circuito cerrado de ventilacién de gases del carter con filtro de
aceite y recuperador con retorno al carter.
Arranque Motor de arranque eléctrico a 24V alimentado desde baterias.

Recarga mediante alternador.

Dimensiones y peso

1.798x1.270x1.512; 1.179 kg (con radiador)

Formacion de la mezcla

Regulacion electrénica de la combustion basada en sonda lambda. Mezclador aire-gas
de tipo Venturi con ajuste electronico del aporte de gas. Gobernado desde unidad
electrénica de control (ECU). Integra sensores de detonacion.

Rampa de gas

El médulo incorpora una rampa de gas completa para alimentacién a una presion de
20-50 mbar en DN40 para operacion con gas natural. La rampa incluye:

e Valvula de corte manual.

e Electrovélvula de corte con filtro integrado.

*  Mandmetro y presostato de baja presion.

* Regulacién de presién para entrada al mezclador de gas.

Sistema de encendido

Sistema de encendido electrénico controlado por ECU con ajuste dindmico del punto
de encendido. Bobinas individuales y bujias industriales de larga duracion.
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2.1.2  Alternador y sistema eléctrico
Alternador

Generador sincrono trifadsico a 400V y 50 Hz Mecc Alte ECO38 1L4 A con una
potencia aparente de 250 kVA y un rendimiento en operacion del 93.3%. Se trata de
un alternador de cuatro polos sin escobillas, auto-excitado y auto-regulado,
refrigerado por aire (autoventilado) y construido con simple cojinete. Regulador de
tension ajustable y control del factor de potencia.

Con aislamiento de clase H, el generador estd sobredimensionado para operar en
rango de calentamiento F.

Sistema eléctrico

El médulo monta en el frontal un armario eléctrico con todos los elementos necesarios
para:

e Arrancar el grupo a través de un motor de CC alimentado desde bateria de
24V. Recarga mediante el alternador del motor o empleando un cargador
externo (opcional).

e Sincronizar y trabajar en isla o en paralelo con otros generadores de manera
segura.

*  Monitorizar constantemente todos los pardmetros de funcionamiento
relevantes del grupo y sus componentes y de la red eléctrica.

* Detener de forma segura el grupo y los auxiliares, bien por falta de demanda
bien ante cualquier fallo o anomalia en la operacion.

Interruptor del generador

Interruptor automatico EATON LZMC3 de cuatro polos y 400 A motorizado con
bobinas de cierre y disparo para la conexion y desconexion a red.

Sincronismo y proteccion

Unidad de sincronismo y proteccion Woodward Easygen serie 3200 basada en
microcontrolador, con interfaz de operador independiente mediante pantalla y
teclado en castellano. Disefada especificamente para control de motogeneradores,
realiza la maniobra de sincronizaciéon del generador con la red, el control de potencia
activa y reactiva y la vigilancia de red y del generador, desconectando directamente
ante cualquier anomalia. Incorpora los siguientes relés de proteccion:

Vigilancia de red:
* Maxima y minima tensién (59/27)
* Maxima y minima frecuencia (81M/m)
*  Desequilibrio de fases (47)
*  Microcorte / Desacoplo de red (78)

Vigilancia del generador:

* Maxima y minima tensién (59/27)
* Maxima y minima frecuencia (81M/m)
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* Sobrecarga (32)

e Potencia inversa (32R/F)

e Proteccion contra secuencia inversa (46)

e Pérdida de excitaciéon (40Q)

e Sobreintensidad de fase y homopolar (50,50N, 51, 51N)

Figura 2: Controlador de grupos electrégenos Woodward EasyGen 3200.

Todos los pardmetros de operacion eléctrica se muestran en la pantalla, ubicada en la
puerta del armario de potencia. Dispone de comunicaciéon Modbus RTU que permite
supervisar la operacion desde un control central o desde un acceso remoto por
LAN/GPRS.

Instrumentacién y sistemas de seguridad

Ademas del relé multifuncion Woodward y de las sondas empleadas en la regulacion
del motor, el médulo cuenta con los siguientes sistemas de seguridad:

e Valvula de solenoide en la rampa de gas para corte en caso de falta de
suministro eléctrico.

e Presostato de minima presion para corte por baja presion de gas.

* Interruptor de presion de aceite lubricante.

* Sonda y termostato para monitorizacion de la temperatura del refrigerante y
eventual parada del grupo.

* Interruptor de presién del refrigerante para detener el equipo en caso de falta
de liquido.

Los diagramas eléctricos se envian al cliente para su supervisién y aprobacion antes de
comenzar la fabricacion. Es posible incluir sensores y dispositivos adicionales bajo
demanda para una mejor adaptacion a las necesidades del proyecto.

2.1.3  Sistema de lubricacion

El motor incorpora un sistema de lubricacién que aporta constantemente aceite a
todas las piezas moviles para limitar el desgaste y ayudar a evacuar el calor. El aceite
se toma del carter inferior y es impulsado mediante una bomba de engranajes
accionada por el eje del motor a través del filtro y de un intercambiador de calor
integrado en el bloque.
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Se afiade al grupo un sistema de capacidad extendida que afade un volumen de 100
litros a capacidad del carter motor (25 I). Emplea un depdsito metalico ubicado en el
bastidor inferior del médulo y una bomba eléctrica de circulaciéon que se encarga
ademas de la pre-lubricacion antes del arranque. El depdsito auxiliar incorpora sensor
de nivel y tomas para facilitar el cambio de aceite desde el lateral del médulo. Todo el
conjunto es controlado y supervisado desde un PLC de control.

El fabricante indica aceite lubricante SAE 15W-40 Low Ash para motores a gas con
especificaciéon API CD/CF o superior.

2.1.4 Sistema de refrigeracion

El motor integra un sistema de refrigeracién con bomba accionada por el eje motor
mediante correa y radiador con ventilador. Esta disefado para operacién a
temperaturas de hasta 68°C. El conjunto del circuito contiene 105 litros de
refrigerante (etilenglicol al 50%). La temperatura del motor en fase de calentamiento
se controla mediante un termostato mecanico integrado en el bloque.

Puede montarse opcionalmente un intercambiador de calor para refrigerar el motor
mediante un aeroenfriador remoto o para recuperar y aprovechar el calor residual.

2.1.5 Salida de humos
La salida de gases de la combustion del médulo integra:

e Colector de escape para 6 cilindros. Refrigerado por agua.
e Conducto de acero con proteccion frente a contacto directo.

* Silenciador con atenuacién de -25 dB (opcionalmente -40 dB).
2.1.6  Bastidor y cabinado

El grupo motor-generador se fija mediante silent-blocks a un bastidor de acero
electrosoldado pintado con capa de imprimacién y acabado acrilico de dos
componentes. En el bastidor se pueden distinguir un nivel superior, en el que se ubica
el grupo motor-generador, y un nivel inferior que alberga el sistema de lubricacién
extendida.

Puede montarse un cabinado (opcional) con paneles practicables que cierra la
estructura proporcionando proteccion y aislamiento térmico y acustico. Los paneles
permiten acceso a los laterales del grupo para facilitar las labores de mantenimiento.
El armario eléctrico y de control se monta en el frontal del grupo quedando accesibles
desde el exterior los principales elementos de mando y seguridad y las pantallas del
controlador. Pueden también opcionalmente montarse separados del equipo.

La rampa de gas se monta sobre la parte superior del motor.
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Figura 3: Disefio del grupo sin y con cabinado.

2.2 Control

El control del grupo se realiza desde el controlador multifuncién Woodward EasyGen
3200 que sirve también como unidad de sincronizacién y protecciéon. Dispone de una
pantalla de 5.7 y teclado y ofrece una interfaz multi-idioma configurable en
castellano. Comunica continuamente con la ECU que gestiona la operacién del motor.

El controlador EasyGen se monta en la puerta del cuadro eléctrico del grupo,
guedando la pantalla y teclado accesibles al operador desde el exterior.

El control garantiza un funcionamiento seguro, eficiente y fiable del grupo en
cualquier condicion de trabajo. Una vez programadas las consignas, la operacion es
totalmente automatica y no requiere intervencién del operador.

El EasyGen realiza entre otras las siguientes funciones:

* Secuencias de arranque y parada del grupo.

* Maniobras de sincronizacién y proteccién.

e Comprobacién y control de la rampa de gas.

e Supervision y control del sistema de lubricacion extendida.

* Integracién con el panel de operador local y con los sistemas de control de
planta (sefiales y comunicaciones).

* Arranque, parada y regulacion de potencia del grupo.

* Mantenimiento de registros de operacién y gestion de eventos, incidencias y
alarmas.

El cuadro eléctrico cuenta con sefiales digitales de salida para sefalizar disponibilidad,
marcha, alarma y necesidad de mantenimiento, asi como de entradas para
habilitar/inhabilitar el funcionamiento. Se dispone de entradas y salidas de libres para
programar funciones adicionales.

La pantalla y el teclado proporcionan al operador acceso a la supervision completa en
tiempo real de motor, generador, red eléctrica y de todos los componentes auxiliares,
asi como a la modificacién de los pardmetros de regulacién mas relevantes, incluido el
ajuste de los lazos de control. Ofrece ademéas contadores, registro de mensajes de
operacién y registro de alarmas.
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El equipo puede ademas ser supervisado remotamente mediante comunicacién serie
con un sistema de control central (de planta) empleando protocolo Modbus. A través
de este protocolo puede por ejemplo integrarse en el sistema de monitorizacion
EXEON empleado por nuestros equipos de cogeneracion.
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Figura 4: Pantallas de monitorizacion en el sistema EXEON COGEN.
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2.3 Instalacion

Se ofrecen dentro del alcance de la oferta los siguientes trabajos de instalacién del
grupo electréogeno ofertado:
e Descarga y posicionamiento.

* Ejecucion de la salida de humos del motor hasta una cota de 12.5 m sobre el
nivel del suelo. En chimenea modular de doble pared en acero inoxidable AlSI
304 especial para motores seria Jeremias DW-KL. Con recogida de
condensados y toma para medidas.

2.4 Puesta en Marcha

El grupo es puesto en marcha y completamente probado en fabrica antes de ser
enviado al cliente, emitiéndose el correspondiente certificado de pruebas.

ALTARE realiza una puesta en marcha completa una vez instalado en su ubicacion
definitiva. Esta puesta en marcha se realiza de acuerdo a un protocolo establecido por
fabrica y es seguida por las pertinentes pruebas de operacién y ajustes.

El servicio de puesta en marcha en destino incluye:
e Verificacion previa de la instalacion y conexionado del equipo.
e Puesta en marcha y pruebas funcionales.

* Programacion del sistema de control, pruebas completas y ajustes. Incluye la
instalacion y configuracion de los sistemas de supervision remota propuestos.

e Recepcion y ensayos con el cliente.

* Formacion al equipo técnico del cliente para la operaciéon y el mantenimiento
rutinario.

2.5 Mantenimiento
El Anexo Il recoge el programa de mantenimiento preventivo del grupo detallando los
diferentes niveles de intervencion programada y los trabajos a realizar en cada uno de

ellos.

El grupo ha sido optimizado para prolongar los intervalos de servicio y poder
coordinarlos con los del equipo de cogeneraciéon Senergie.
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Alcance
El alcance de los suministros y trabajos presupuestados incluye:

e Suministro de un grupo electrégeno a gas GEG220 con las caracteristicas
detalladas en la oferta y su documentacién adjunta, junto con los accesorios
especificados en el presupuesto.

* Ejecucion de las instalaciones incluidas en el alcance descrito.

e Documentacion técnica completa en castellano (manuales, especificaciones,
homologaciones, ...)

e Transporte y seguro hasta la entrega a pie de obra.

* Asistencia técnica en las fases de proyecto e instalacion, puesta en marcha
completa, pruebas y ajustes, recepcién con el cliente y formacién a los
técnicos encargados de la operacion. Todo de acuerdo a lo especificado en la
oferta de servicios.

Se excluye explicitamente cualquier punto no mencionado explicitamente en el

alcance. En caso de requerirse algun suministro o servicio adicional rogamos soliciten
presupuesto.
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Opcionales

Podemos ofrecer adicionalmente los siguientes suministros opcionales:
» (Catalizador de oxidacion.
* Silenciador de escape con atenuacion de -40 dB.
* Cabinado de aislamiento acustico.

* Sistema de refrigeracion mediante intercambiador y bombas eléctricas, sin o
con aprovechamiento del calor residual.

* Instrumentacién y lazos de control adicionales bajo especificacion.
Asi mismo podemos ofrecer como servicios opcionales:

* Conexiones eléctricas y mecanicas de la instalacion a planta.

* Integracion del control y monitorizacién del médulo en los sistemas de planta.

* Extensiones de garantia y seguro de grandes averias.

Rogamos consulten en caso de resultar de su interés.

Plazo de entrega

El plazo de entrega estandar de los equipos es de diez (10) semanas. Este plazo puede
no obstante variar en funciéon de las circunstancias de la produccién y se debe
confirmar con fabrica en el momento de realizar el pedido.

El plazo para la ejecuciéon de las instalaciones es de dos (2) semanas desde que los
equipos se reciben en obra y se dispone de acceso y permisos para empezar los
trabajos.

Facturaciéon y pago

* 20% a la formalizacion del pedido.

* 70% ala puesta a disposicion del equipo en fabrica.

* 5% alafinalizacion de la instalacion.

* 5% a la finalizacion de la puesta en marcha y pruebas de operacion. Altare
Energia S.A. entregara un aval de garantia del mismo importe valido hasta la
finalizacion del periodo de garantia (24 meses).

Los pagos se realizaran mediante transferencia bancaria en los 14 dias siguientes a la

emisién de factura o mediante confirming a 60 dias. La financiacion esta sujeta a
concesion de riesgo crediticio al cliente por parte de CESCE.
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Garantia

Dos afios con sin limite de horas de operacion. Ver condiciones en anexo.
Validez

Esta oferta tiene una validez de dos (2) meses desde la fecha de entrega.
Homologacién como proveedor

Altare Energia S.A. estd homologado como proveedor en RePro.

Repro

empowered by Achilles

—@

Registrado——

309820 valido hasta: Diciembre 2018
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Anexo I: Caracteristicas técnicas

Motor DOOSAN-PSI 11.1L

DOOSAN  PSI

niL

Rev: [ A
Units 11.1L
Std | Metric 1500 [ 1800
|General Engine Data [ [ [ [
Type N/A In-Line 4 cycle
Number of cylinders N/A 6
Aspiration N/A Turbo Charge Air Cooled
Bore in mm 4.84 123 4.84 123
Stroke in mm 6.1 155 6.1 155
Displacement in"3 L 673 11.1 673 11.1
Compression Ratio N/A 10.5
Mean Piston Speed ft/min m/s 1525 | 775 | 1830 | 93
Gross Standby Power Rating"?? Per ISO 3046 at the Flywheel
NG Hp kW 268 200 302 225
LP Hp kW 180 134 208 155
MEP (@ rated Load on NG) psi bar 210 14 197 14
MEP (@ rated Load on LP) psi bar 141 10 136 9
Gross Prime Power Rating1'2'3 Per 1ISO 3046 at the Flywheel
NG Hp kW 241 180 272 203
LP Hp kW N/A N/A N/A N/A
MEP (@ rated Load on NG) psi bar 189 13 177 12
MEP (@ rated Load on LP) psi bar N/A N/A N/A N/A
RPM Range (Min-Max) RPM 1500-2000
Rotation Viewed from Flywheel N/A Counter Clockwise
Firing Order N/A 1-5-3-6-2-4
Dry Weight
Fan to Flywheel b | kg 2600 | 1179 [ 2600 [ 1179
Rad to Flywheel b | kg 3125 | 1417 | 3125 | 1417
Wet Weight
Fan to Flywheel b | kg 2695 | 1206 | 2695 [ 2627
Rad to Flywheel b [ kg 3377 | 1530 | 3377 | 1530
CG
Distance from FW housing in mm 24 605 24 605
Distance above center of crankshaft in mm 6 160 6 160
|Engine Mounting
Maximum Allowable Bending Moment at Rear of Block Ib ft N m 4425 6000 4425 6000
Moment of Inertia About Roll Axis Ib ft"2 | kg m"2
Flywheel housing N/A SAE No.1
Flywheel N/A No. 14
Number of Flywheel Teeth N/A 152
|Exhaust System | [ [
Type Water Cooled Manifold
Maximum allowable Back pressure inHG | kPa 3 102 | 3 [ 102
Standard Catalyst Back pressure inHG | kPa 15 | 51 | 15 | 541
Exhaust Outlet Pipe Size
Maximum Turbine Inlet Temperature F C 1382 750 1382 750
Exhaust Flow at Rated Power Ib/hr kg/hr 1654 750 1869 848
Exhaust Flow at Rated Power @1350F cfm [ m”3/min| 1261.13 35.7 1425 40.3
[Air Induction System
Maximum allowable Intake Air Restriction with Air Cleaner
Clean inH20 kPa 5 1.24 5 1.24
Dirty inH20 kPa 15 3.74 15 3.74
Combustion Air required (entire engine) Ib/hr kg/hr 1561 708 1764 800
Combustion Air required (entire engine) cfm m*3/min 396 11 448 13
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1niL

Rev: [ A
Units 11.1L
Std | Metric 1500 | 1800
|[Electrical System [ [ [

Minimum Recommended Battery Capacity AH 150
Cold Cranking Current

Engine only CCA 900

Engine with Drive train CCA 900
Maximum Allowable Resistance of Starting Circuit Ohms 0.002
Starting Motor Power HP | kw 94 [ 7 | 94 | 7
Battery Charging Alternator

Voltage Volts 24

Current Amps 45

Coil primary Resistance Ohms 0.59Q + 10%

Spark Plug p/n IFR7F-4D

Spark plug gap inches [ mm .015" (-0/+.008") .38mm (-0/+.2mm)

[Cooling System

Coolant Capacity

Engine only gal L 5.5 25.0 55 25.0

Engine with Radiator gal L 23 105 23 105
Engine Coolant Flow gal/min| L/min 69 260 82 310
Water Pump Speed RPM 1862 2235
Heat rejected to Cooling water at rated Load btu/min | kcal/sec| 9285 39 11071 46.5
Maximum Intake Air Temperature (IAT) F C 155 68 155 68
ECU IAT Warning F C 140 60 140 60
ECU IAT Shutdown F C 155 69 155 69
Maximum Coolant Friction Head External to the engine psi bar 5.8 0.4 5.8 0.4
Maximum Air Restriction Across a Radiator inH20 | mmH20 0.5 12.8 0.5 12.8
Standard Thermostat Range

Cracking Temperature F C 160 71 160 71

Full Open Temperature F C 185 85 185 85
Maximum Allowable Pressure Cap psi bar 14.7 1 14.7 1
Ambient Clearance Open Genset (water) (Air-to-Boil)

Specified F [ C 142 [ 61 [ 142 [ 61

Acutal F | C | [ 150 | 66
Ambient Clearance (Qil)

Specified F ¢ 142 [ 61 [ 142 [ 61

Acutal F 9] [ [ 139 | 59
CAC Rise over Ambient (Charge)
Specified F 9] 15 9 15 9
Acutal F C 4 2
Maximum Allowable Top Tank Temperature F C 230 110 230 110
ECU Warning F C 220 104 220 104
ECU Shutdown F C 230 110 230 110
Fan Power HP kW 5 4.0 9 6.7
Fan Diameter, including blades in mm 38 965 38 965
Fan Speed RPM 1500 1800
Cooling Fan Air Flow @ 1" Static H20 Pressure and 125F @ radiator CFM [m*3/min| 15,429 | 437 | 18,000 | 510
Charge Air Cooler

Compressor Outlet Temperature F C 235 114 255 125

Compressor Flow Rate per CAC Ib/hr kg/hr 1654 750 1869 848
Heat Rejection per CAC btu/min kw TBD 1460 25.7
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DOOSAN | PS/ i

Rev: [ A
Units 11.1L
Std | Metric 1500 [ 1800
[Lubrication System | | | |
SAE 15W-40 Low Ash Gas engine oil
Oil Specification (.25-.5% by wt), API CD/CF or higher
Oil Pressure
Idle
Min Psi | Bar 11 [ o8 [ 11 [ 08
Max Psi_ | Bar 203 [ 14 | 203 | 14
Rated Speed
Min Psi Bar 20.3 1.4 20.3 1.4
Max Psi Bar 70 4.8 70 4.8
Maximum Allowable Oil Temperature F C 250 121 250 121
Engine Oil Capacity
Min Qts L 20 19 20 19
Max Qts L 26.5 25 26.5 25
QOil Filter Capacity Qts L 3.75 35 3.75 3.5
ECU Oil Pressure Warning® psi 30
ECU Oil Pressure Shut Down® psi 25
[Fuel System [ [ [
Fuel Consumption6
NG Ft'/hr | kg/hr 1890 43 2115 48
LP Ft'/hr | kg/hr 593 32 704 38
Maximum EPR Rated Pressure psi kPa 1.0 6.9 1.0 6.9
Maximum Running pressure to Electronic Pressure Regulator (EPR) inH20 kPa 11.0 2.7 11.0 2.7
Minimum Running pressure to EPR inH20 kPa 7.0 1.7 7.0 1.7
Minimum Gas Supply Pipe Size 2" NPT
Maximum EPR Rated Pressure psi kPa 1.0 6.9 1.0 6.9
Maximum Running Pressure to EPR inH20 kPa 11.0 2.7 11.0 2.7
Minimum Running Pressure to EPR inH20 kPa 7.0 1.7 7.0 1.7
Minimum LPG Supply Pipe Size" 2" NPT

'Standby and overload ratings based on 1SO3046.

2 All ratings are gross flywheel horsepower corrected to 77°F at an altitude of 328feet with no
cooling fan or alternator losses using heating value for NG of 1015 BTU/SCF.

® Production tolerances in engines and installed components can account for power variations of
+/- 5%. Altitude, temperature and excessive exhaust and intake restrictions should be applied to
power calculations.

*The preceeding pipe sizes are only suggestions and piping sizes may vary with temperature,
pressure, distance from supply and application of local codes. Gas must be available at adequate
volume and pressure for engine at the EPR.

® >1400RPM

® See PSI HD Technical Spec. 56300002 - Fuel Specification

Pagina 19 de 24



"ALTARE

Oferta CO1802010

Suministro, instalaciéon y puesta en marcha de un grupo electrégeno
a gas de 154 kWe PRP

e
| mecc alte

Alternador MeccAlte ECO 38 1L4 A

GENERATOR TYPE ECO 38-1LN/4

Document : DS073A/1
issue 004 date 28/10/2013

Electrical Characteristics
Frequency

Voltage (series star)

Rated power class H

Rated power class F

Regulation with
Insulation class

Execution

Stator winding

Rotor

Efficiencies class H 4/4

(see graph. for details) 3/4
2/4
1/4

Reactances (f. l.cl. F) Xd
Xd'
Xd"
Xq
Xq'
Xq"
Xz
Xo

Short Circuit Ratio Kce

Time Constants Td'
Td"
Tdo'
Ta

Short Circuit Current Capacity
Excitation at no load

Excitation at full load

Overload (long-term)

Overload per 20 sec.

Stator Winding Resistance (20 °C)
Rotor Winding Resistance (20°C)
Exciter Resistance (20 °C)

Heat dissipation at f.l.cl.H
Telephone Interference

Radio interference

Waveform Distors.(THD) at f. load
Waveform Distors.(THD) at no load
Mechanical characteristics
Protection

DE bearing

NDE bearing

Weight of wound stator assembly
Weight of wound rotor assembly
Weight of complete generator
Maximun overspeed

Unbalanced magnetic pull at f.l.cl.F
Cooling air requirement

Inertia Constant (H)

Noise level at 1m/7m

Hz

kVA
kW
kVA
kW
DSR

%o
%o
%o
%o

%
Yo
%o
%o
%o
%o
%o
%o

sec.
sec.
sec.
sec.
Y%
Amp.
Amp.

SoooRR

LL/LN %
LL/LN %

kg

kg

kg

rpm
KN/mm
m3/min
sec.
dB(A)

50

60

380 400 415 440 415

440 460 480

250 250 250 230 290

300 300 300

200 200 200 184 232 240 240 240
230 230 230 215 270 280 280 280
184 184 184 172 216 224 224 224
+1 % with any power factor and speed variations between -5% +30%
H
Brushless
12 ends
with damping cage
93,3 93,4 93,1 92,9 93,8 94,3 94,4 94,5
93,4 93,7 93,6 93,3 94,3 94,5 94,7 94,9
92,3 92,4 92,4 92,2 93,4 93,5 93,6 93,7
90,1 89,9 89,7 89,5 90,6 90,6 90,6 90,4
229,4 207 192,3 | 157,4 || 267,7 | 246,3 | 2254 207
15,5 14,0 13,0 10,6 18,1 16,7 15,2 14,0
8,0 7,2 6,7 5,5 9,3 8,6 7,8 7,2
129,6 117 108,7 89,0 151,3 139,2 127,4 117
129,6 117 108,7 89,0 151,3 139,2 127,4 117
24,4 22 20,4 16,7 28,5 26,2 24,0 22
17,7 16,0 14,9 12,2 20,7 19,0 17,4 16,0
2,7 2,4 2,2 1,8 3,1 2,9 2,6 2,4
0,41 0,44 0,68 1,11 0,32 0,38 0,41 0,44
0,085
0,013
1,30
0,017
>300 >350
0,6 0,71 0,8 0,95 0,4 0,5 0,58 0,7
2,7 2,8 3 3,2 2,4 2,6 2,7 2,8
1 hour in a 6 hours period 110% rated load
300
0,0065
4,887
Rotor : 0,685 Stator : 15,28
14362 | 14133 | 14823 | 14062 || 15335 | 14507 | 14237 | 13968
THF < 2% TIF < 40
EN61000-6-3, EN61000-6-2. For others standards apply to factory
2/2,1
2,9/3,1

IP 21 (other protection on request )

6318.2RS

6314.2RS

231

147,5

680

2250

5,1

32

39

0,116

0,139

82 /69

86/73

All technical data are to be considered as a reference and they can be modified without any notice
This document is a propriety of Mecc Alte S.p.a..All rights reserved.
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Anexo lI: Mantenimiento del grupo electrégeno

El mantenimiento preventivo del grupo se organiza en cuatro niveles de
mantenimiento periédico denominados W1-W4 y dos niveles de revisién
denominados R2-R3. A continuacion se describen las tareas a realizar en cada uno de
ellos. Los intervalos indicados son meramente orientativos y deben ajustarse en
funcién del desgaste observado en el equipo y sus componentes en cada proyecto.

Servicio tras la puesta en marcha (W1)

El nivel E1 es el primer cambio de aceite tras el rodaje del motor, que se realiza a las
300 horas de la puesta en marcha.

Consiste en un cambio de aceite, filtros y revisién de los pardmetros de configuracion
y ajustes.

Inspeccién visual periédica (W2)

El nivel E2 es la inspeccion visual por parte del cliente con objeto de comprobar que
no hay incidencias, deterioros, fugas, etc. y debe realizarse de manera rutinaria con
frecuencia casi diaria. En caso de que se instale monitorizacién remota en el equipo,
este servicio se puede complementar con una supervision de los pardmetros de
operacién por parte de nuestros ingenieros de servicio.

Servicio BASICO (W3)

Se realiza cada 1.250 horas salvo que sea necesaria una intervenciéon de nivel superior.
Consiste en un cambio de aceite, filtros y otros consumibles junto con un protocolo
de inspeccién y andlisis del equipo y de su operacion desde la anterior intervencion.

Los trabajos incluyen:
- Realizar una inspeccion visual.
- Realizar una prueba de operacién y recoger datos.
- Comprobar/reparar fugas en los circuitos de agua/aceite.
- Comprobar nivel/reponer liquido refrigerante.
- Comprobar/ajustar el juego de valvulas del motor.
- Comprobar/ajustar las bujias.
- Comprobar presion en el carter.
- Comprobar el nivel de aceite.
- Cambiar el aceite lubricante y el filtro.

- Limpiar el radiador.

Servicio COMPLETO (W4)

Cada tres cambios de aceite W3, es decir, cada 3.750h, se realizan ciertas operaciones
adicionales como el cambio de bujias o de ciertas juntas, junto con un protocolo de
inspeccién mas exhaustivo. Este nivel se denomina W4.

El servicio completo incluye todas las acciones contempladas en el W3 y ademas:
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Comprobar/cambiar liquido refrigerante.
Comprobar presion y purgar el circuito primario del equipo.
Comprobar/cambiar bujias y cables de encendido.
Comprobar y ajustar los tiempos de encendido.
Comprobar/limpiar el sensor de pick-up.
Comprobar funcién de parada de emergencia.
Comprobar la contrapresién de gases de escape.
Comprobar/limpiar el intercooler.

Comprobar visualmente la rampa de gas.
Comprobar el de vaso de expansion.

Realizar un andlisis del aceite retirado.

Comprobar la presion del circuito de aceite.
Comprobar el separador de aceite.

Cambiar el filtro de aire.

Comprobar/lubricar el motor del mezclador de gas.
Comprobar el regulador de presion de gas.
Comprobar/lubricar el mando del ralenti.
Comprobar/limpiar/cambiar el filtro de gas.
Lubricar cojinetes del alternador.

Cambiar juntas de tapa de valvulas.

Medir compresion y realizar una inspeccion endoscopica.

Servicio de REVISION PARCIAL (R2)

Se realiza cada 12.000 h de funcionamiento salvo que sea necesario un nivel superior.
Dependiendo de las condiciones de trabajo, se sustituyen selectivamente las piezas
sometidas a mayor desgaste (culatas, ciertos rodamientos, catalizador) y se completa
una nueva puesta en marcha con su correspondiente protocolo de pruebas y ajustes.

Estas revisiones, ademas de las acciones contempladas en el nivel W4, pueden incluir:

Cambiar las culatas de los cilindros.
Comprobar/cambiar las camisas de los cilindros.
Comprobar/cambiar segmentos/pistones.
Comprobar/cambiar los cojinetes de biela.
Comprobar/limpiar la camisa de agua de refrigeracion.
Cambiar liquido refrigerante.
Comprobar/limpiar/cambiar el turbocompresor.
Comprobar/lubricar la valvula de mariposa.
Comprobar/limpiar/cambiar el mezclador de gas.

Comprobar/cambiar el acoplamiento flexible motor/generador.
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- Cambiar motor de arranque.
- Cambiar rodamientos del generador.

- Cambiar compensadores metalicos.

Servicio de REVISION COMPLETA (R3)
Aproximadamente a las 24.000h, de nuevo en funcion de las condiciones de uso, se
realiza un overhaul completo o bien se reemplaza el motor por uno nuevo.

Esta revision, ademas de las acciones contempladas en los niveles previos, incluye:

- Sustituir pistones, cojinetes, arboles de levas y resto de elementos de la
distribucion, cigtenal, bomba de aceite lubricante y otros elementos
desgastados, o bien cambiar el motor completo.

- Comprobar/cambiar el acoplamiento del generador.
- Cambiar los rodamientos del generador.

Se completa con una nueva puesta en marcha con su correspondiente protocolo de
pruebas y ajustes.

En caso de equipar un catalizador de oxidacién este debe comprobarse y en su caso
reemplazarse cada 12.000h.
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Anexo lll: Condiciones de garantia del grupo electrégeno
Duracién y alcance:

e Los grupos electrogenos estan garantizados contra todo defecto de fabricacion
qgue afecte a su buen funcionamiento durante el plazo de 12 meses desde su
puesta en marcha o 15 meses desde su suministro, aquello que suceda antes.

e La garantia de fabricacion no cubre el desgaste natural del equipo o sus
componentes debido al uso, ni los trabajos o el reemplazo de piezas y
consumibles previstos en el plan de mantenimiento preventivo establecido por el
fabricante. Estos no se consideran defectos de fabricacién y deben ser cubiertos
con cargo al cliente mediante un contrato de mantenimiento especifico.

Aplicacién:

e La garantia solo serd efectiva si la puesta en marcha y el mantenimiento
preventivo regular del equipo son realizados por ALTARE Energia S.A. o por un
servicio técnico autorizado por ésta.

* Cualquier defecto o no conformidad del equipo debe ser comunicado

inmediatamente y por escrito a ALTARE Energia S.A. por el propietario del equipo
o por su representante legal. Si la comunicacion se demora mas de dos semanas y
el equipo sigue en funcionamiento la reclamacién quedara invalidada.
Para la reparacion de un defecto cubierto por garantia ALTARE Energia S.A.
puede optar entre la sustitucion de las piezas y componentes precisos o su
reparacion in situ o en fabrica. Las piezas y componentes sustituidos pasan a ser
propiedad de ALTARE Energia S.A.

e El cliente debe facilitar acceso al equipo y los medios y trabajos auxiliares
extraordinarios que pudieran precisos para llevar a cabo la reparacion debido a la
ubicaciéon del equipo o a particularidades de la instalacion. ALTARE Energia S.A.
se reserva el derecho a no resolver la reclamacion hasta que el cliente disponga
dichos medios.

Exclusiones:

La garantia de fabricacion excluye expresamente los fallos y defectos que se
produzcan por:

*  Manipulacién o uso inapropiado, negligencia, sobrecarga o abandono del
aparato, inestabilidad de corriente, subidas de tensién, instalacion defectuosa y
demas causas externas no imputables a la fabricacion y calidad del producto.

e Dafos causados durante el transporte, que seran, en su caso, cubiertos por el
seguro de transporte.

e Falta de mantenimiento del equipo o su realizacién por terceros no autorizados
por ALTARE Energia S.A.

* Modificaciones o arreglos realizados por el cliente o por terceros sin autorizacion
expresa de ALTARE Energia S.A.
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Descripcién de la maqguina de refrigeracion por absorcion

La maquina de refrigeracion por absorcion es una maquina de simple etapa con amoniaco como refrigerante y
una solucidén de amoniaco como absorbente. Se caracteriza por las siguientes puntos:

e La disipacion de calor es mediante condensadores evaporativos y absorbedores evaporativos, por ello
no precisa circuito de agua de refrigeracion. Ello también abre la posibilidad de reducir el consumo de
agua utilizando condensadores secos o hibridos.

e Todos los intercambiadores son completamente soldados y sin juntas, tanto en la parte de la solucién o
del amoniaco como en la parte de agua caliente

e Los valores en los datos técnicos tienen caracter aproximado

Datos técnicos

Design code: Pressure Equipment Directive (PED)

Refrigerante: Amoniaco

Absorbente: Agua

Potencia de refrigeracion: 1450 kW

Temperatura de evaporacion: -5°C

Temperatura de agua caliente(entrada/retorno): 96°C/86°C

Potencia agua caliente requerida 2440 kW (209 m3/h)

Temperatura de bulbo hiimedo de diseno: 23°C

Potencia eléctrica instalada: 150 kW

Medidas aproximadas del médulo de absorcion: 3,5 m ancho, 7 m largo, 8 m alto
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Our reference number: 41575
' ' Project number: 2781
colibri bv

Project:. HACIENDA LA ALBUERA, S.L.

Budget Quotation

colibri bv tentstraat 5a 6291 bc vaals NL phone +31 43 306 6227 fax +31 43 306 5797 . ibri- info@calibri-bv.com

Limite del suministro

El suministro incluye:

todos los intercambiadores de calor, recipientes, bombas y sistema de regulacion y control montados en
diferentes mddulos prefabricados

torres de condensacion evaporativas

torres de refrigeracion evaporativas

cuadro eléctrico con PLC, variadores de frequéncia para la mayoria de los motores de potencia (bombas
y ventiladores) y pantalla de control

No se incluye en el suministro:

interconexiones entre los mddulos

conexiones entre los médulos y las torres evaporativas

conexiones externas (agua caliente y separador de NH3)

obra civil y cimentacion

el transporte

estructuras para el soporte del condensador evaporativo y de las dos torres de refrigeracion
escaleras y plataformas de acceso

el movimiento de gruas para la descarga y el montaje en planta

la pintura final.

el calorifugado

separador de amoniaco

el sistema de distribucion del frio: separador, bombas de recirculacion del amoniaco, evaporadores
el sistema de tratamiento del agua de torres

la conexion a la red eléctrica

el cableado de la planta

los medios para el primer llenado de la planta (amoniaco, agua)

la tramitacion de permisos, realizacion de pruebas u homologaciones en el pais de destino

las mediciones de prestaciones

los equipos de seguridad necesarios (mascaras de gas, trajes estancos, detectores de amoniaco,
duchas de emergencia, etc.)

Esperamos que esta oferta corresponda a sus necesidades, para cualquier aclaracion o informacion adicional
no duden en contactarnos.

Un cordial saludo

Tiago Bassols Rheinfelder

Colibri BV
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1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
2. PLANTA DE URBANIZACION. FOCOS DE EMISION
3. PLANTA GENERAL.
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